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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

CB-48

INGENIERIA

INGENIERIA ELECTRONICA, INGENIERIA INDUSTRIAL E INGENIERIA MECATRONICA

FiSICA

CIENCIAS BASICAS

SEGUNDO INGENIERjA ELECTRONICA , ,
TERCERO INGENIERIA INDUSTRIAL E INGENIERIA MECATRONICA

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL, ESTATICA Y QUIMICA

DINAMICA

3T 2P 90

AGOSTO 2007 ACADEMIA(S) DE: FiSICA

Los conocimientos del Electromagnetismo como parte de la Fisica, constituyen la formacion
basica que debe tener un Ingeniero para que le permita cursar asignaturas afines y con las
actitudes y destrezas que adquiere tenga la capacidad de analizar, disefiar, implementar y
operar sistemas electromecanicos aplicados a la solucion de problemas del sector productivo y
de servicio. Con estos conocimientos el alumno sera capaz de desarrollar la autogestion del
conocimiento y lograr una comunicacién eficiente en el ambito profesional.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

OBJETIVO GENERAL DEL CURSO

El alumno analizara los conceptos, principios y las leyes fundamentales del Electromagnetismo que rigen a los fenémenos electromagnetlcos y desarrollara su
capacidad de observacion y su habilidad en el manejo de instrumentos de medicion y de experimentacion, con el fin de resolver problemas y estudiar algunos
casos de Ingenieria.

__ CONOCIMIENTOS, CAPACIDADES Y ACTITUDES REQUERIDAS

« DINAMICA: Leyes de Newton, Suma de vectores, Producto punto, Producto cruz, Momento de torsidn, Movimiento uniformemente acelerado,
Movimiento circular uniforme y gravitacion.

QUIMICA: Estructura atémica de la materia, Modelos atomicos y Tipos de enlace.

CALCULO INTEGRAL Y DIFERENCIAL: Métodos de integracion y Métodos de diferenciacion.

Responsabilidad.

Disponibilidad.

Creatividad.

_PERFIL DEL DOCENTE

EL docente debe ser un profesnonlsta de nivel licenciatura en Ingenieria o en Fisica, preferentemente con posgrado, ademas debe contar con experiencia
suficiente en el campo docente y un dominio de la asignatura.

FORMATO: FSGC-209-7-INS-007 REV. B (A partir del 24 de Abril de 2009) Pagina 2 de 12




CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL

Organismo Publico Descentralizado Federal
Reforma Curricular 2007 Nivel Licenciatura =
Direccion Académica cetlrns

PROGRAMA DE ASIGNATURA

1.1 CARGA ELECTRICA 1.1.1 Evolucion del concepto de carga eléctrica.
1.1.2 Estructura atébmica y tipos de enlace.
1.1.3 Formas de cargar y descargar un cuerpo.
1.1.4 Distribuciones de carga.

1.2 LEY DE COULOMB 1.2.1 Experimento y Ley de Coulomb.

1.2.2 Principio de superposicion.

1 CARGA Y CAMPO 1.2.3 Aplicacion de la Ley de Coulomb. 123Y4

ELECRICO

1.3 CAMPO ELECTRICO 1.3.1 Concepto de campo eléctrico.

1.3.2 Campo eléctrico de cargas puntuales y distribuciones de
carga.

1.3.3 Lineas de campo eléctrico.

1.3.4 Movimiento de particulas cargadas en un campo
eléctrico.

2.1 FLUJO ELECTRICO 2.1.1 Concepto de flujo eléctrico.
2.1.2 Flujo eléctrico a traves de superficies abiertas.
2 LEY DE GAUSS DE 2.1.3 Flujo a través de una superficie cerrada. 123v4
LA ELECTROSTATICA o
2.2 LEY DE GAUSS 2.2.1 Interpretacién de la Ley de Gauss.

2.2.2 Aplicaciones de la Ley de Gauss.
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3.1

3.- POTENCIAL

ELECTRICO 39

TRABAJO Y ENERGIA

DIFERENCIA DE POTENCIAL

3.1.1 Trabajo en un campo eléctrico.
3.1.2 Energia potencial eléctrica.
3.1.3 Energia potencial elécfrica de un sistema de cargas.

3.2.1 Potencial eléctrico.
3.2.2 Potencial de un sistema de cargas puntuales.
3.2.3 Equipotenciales.

3.2.4 Diferencia de potencial debido a distribuciones de carga.

123Y4

4.1

4.- CAPACITORES Y
DIELECTRICOS

4.2

CAPACITORES

DIELECTRICOS

4.1.1 Definicion de capacitancia.

4.1.2 Tipos de capacitores.

4.1.3 Calculo de capacitancia.

4.1.4 Energia almacenada en un capacitor
4.1.5 Capacitores Serie-Paralelo.

4.2.1 Constante dieléctrica.
4.2.2 Rigidez dieléctrica.
4.2.3 Capacitores con dieléctrico.

1,23Y4
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ety

5.1 CORRIENTE ELECTRICA 5.1.1 Fuentes de fuerza electromotriz.
5.1.2 Corriente eléctrica.
5.1.3 Punto de vista microscépico de la corriente
5.1.4 Densidad de corriente.
5.1.5 Tipos de corriente.

S CORRENTEY |52 RESISTENCIA ELECTRICA 5.2.1 Ley de Ohm puntual. 123Y 4
5.2.2 Conductividad y resistividad.
5.2.3 Resistencia eléctrica. SAWIATEQ,
< “
5.2.4 Ley de Ohm.
) 5.2.5 Variacion de la resistencia con la temperatura.

5.3 TRANSFORMACION DE

ENERGIA ELECTRICA 5.3.1 Potencia eléctrica.
5.3.2 Energia eléctrica.

6.1 LEY DE GAUSS DEL 6.1.1 Polos magnéticos.

MAGNETISMO 6.1.2 Lineas de campo magnético.
6.1.3 Flujo magnético.
6.1.4 Ley de Gauss.

6.- CAMPO 6.2 FUERZA MAGNETICA 6.2.1 Definicion matematica de campo magnético. 1923YV4
MAGNETICO 6.2.2 Fuerza magnética sobre una carga en movimiento. o

6.2.3 Trayectoria de particulas cargadas en un campo.

6.3 MOMENTO DE TORSION 6.3.1 Fuerza magnetica sobre un conductor con corriente.
6.3.2 Torca sobre una espira con corriente.
6.3.3 Momento dipolar magnético. 2
6.3.4 Principio de operacién del motor de C.D. (_;7#,
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7.- FUENTES DE
CAMPO MAGNETICO

7.1 LEY DE BIOT-SAVART

7.2 LEY DE AMPERE

7.3 MAGNETISMO EN LA
MATERIA

7.1.2 Ley de Biot-Savart.
7.1.3 Bobina y Solenoide.

7.2.1 Circulacidon del campo magnético.

7.2.2 Ley de Ampere.

7.2.3 Conductor recto y toroide.

7.2.4 Fuerza entre conductores con corriente.

7.3.1 Propiedades magnéticas de la materia.
7.3.2 Clasificacion de los materiales.

7.1.1 Campo magnético debido a una carga puntual.

123Y4

8.- INDUCCION
ELECTROMAGNETICA

8.1 LEY DE FARADAY

8.2 INDUCTANCIA

8.2.1 Inductancia mutua.
8.2.2 Autoinductancia.
8.2.3 Energia almacenada en un inductor.

1,23Y4
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CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL

9.1 FORMA INTEGRAL

.3 Ley de Ampere — Maxwell

9.- ECUACIONES DE .4 Ley de Faraday

MAXWELL

9.2 .3 Ley de Ampere — Maxwell
9.2 .4 Ley de Faraday

9.1 .1 Ley de Gauss de |a electrostatica
9.1 .2 Ley de Gauss del magnetismo
9.1
9.1

9.2 FORMA DIFERENCIAL 9.2 .1 Ley de Gauss de la electrostatica
9.2 .2 Ley de Gauss del magnetismo

1,23Y4

 ESTRATEGIAS DIDACTICAS

1.- Exposicion tedrica por parte del profesor y solucién de ejercicios en clase.

2.- Realizacion de practicas en el laboratorio.

3.- Tareas que consisten en la solucion de problemas de cada una de las unidades.
4.- Exposicion de temas de investigacion por parte de los alumnos.

5.- Elaboracién de dispositivos simples de equipos electromagnéticos.

~ PROCESO DE EVALUACION

Examenes de academia 60%

Tareas 30%
Reportes de practica 10% @SENANZA rg%
Participacion en clase exponiendo temas y/o resolviendo problemas. & %
=
P
[5%]
o
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_ UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIIAD I: CARGA Y CAMPO ELECTRICO

OBJETIVO EDUCACIQNAL Calcular eI campo electrlco de dlstrlbucmnes de carga y Ia fuerza electrlca que resulta al mteractuar una carga
conelcampoelectrlco ' . - L . o i .

REFERENCIAS DE FUENTES

:‘@'ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (TEORICAS ! PRACTICAS) OEINCORMAGIBIE

Investigacidn bibliografica sobre carga eléctrica y Ley de Coulomb.
Lluvia de ideas, analisis y conclusiones.

Practica de laboratorio y reporte. 1.234y5
Exposicion y solucion, de ejemplos.
Tareas y participacic’m.

~ MATERIAL DIDACTICO, EQUIPO E INSUMOS

- Retroproyector, caion y computadora portatil.
- Electrometro con accesorios, Barras y frotadores de diferentes materiales, Esferas conductoras con soporte aislante.
- Generador Van de Graaff, - Balanza de torsién de Coulomb.

' UNIDAD II LEY DE GAUSS DE LA ELECTROSTATICA -

REFERENCIAS DE FUENTES
_ DE INFORMACION

Exposicién y solucién de ejemplos.
Practica de laboratorio y reporte. 1,2,34y5

Tareas y participacion.

MATERIAL DIDACTICO, EQUIPO E INSUMOS

- Retroproyector, canon y computadora portatil.

- Recipiente de vidrio que contenga una solucién con fibra de algodén y aceite.
- Electrodos: planos, cilindricos, esféricos y de forma irregular.

- Fuente de voltaje de C.D. variable de 0-6Kv.
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...~ " UNDADII POTENCIAL ELECTRICOO = = =

OBJETIVO EDUCACIONAL Calcular el potencnal electrlco:de dlstrlbumones de carga y la energla potenmal electrlca de una cargaen*un punto
de un campo eléctrico. o o . o

|  ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (TEORICASI PRACTICAS) ” REFERENCIAS DE FUENTES DE INFORMACION |
Exposmon y solucion de ejemplos.
Practica de Laboratorio y reporte. 1234y5
Tareas y participacién.

i - ~ MATERIAL DIDACTICO, EQUIPO E INSUMOS
- Retroproyector, cafion y computadora portatll

- Fuente de voltaje de C.D. variable de 0-24V.

- Recipiente con arena de mar, - Electrodos cilindricos y planos,

- Multimetro con sus terminales.

- Cables para conexioén.

. UNIDAD IV: CAPACITORES Y DIELECTRICOS . . |
| OBJETIVO EDUCACIONAL ~~~~~ Calcular la capacitancia de capacitores con dieléctricos y resolver circuitos simples con capacitores. i',f,“ |
~_ ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (TEORICAS | PRACTICAS) || REFERENCIAS DE FUENTES DE INFORMACION |

Exposicion y solucion de ejemplos.
Investigacion bibliografica sobre tipos de capacitores y aislantes.
Lluvia de ideas, analisis y conclusiones. 1234v5
Practica de Laboratorio y reporte. 28y
Construccion de un capacitor.
Tareas y participacion.

_MATERIAL DIDACTICO, EQUIPO E INSUMOS

- Retroproyector, caiion y computadora portatil.
- Capacitores de diferentes tipos ; Capacitor variable de placas paralelas ; - Multimetro con opcion para medir capacitancia;
-Fuente de voltaje de C.D. variable de 0- 6Kv.; - Capacitores con capacitancia entre 1 y 10uF; Cables para cone)(,on

FORMATO: FSGC-209-7-INS-007 REV. B (A partir del 24 de Abril de 2009) Pagina 9 de 12

05 CENTR,




CENTRO DE ENSENANZzA TECNICA INDUSTRIAL

Organismo Publico Descentralizado Federal
Reforma Curricular 2007 Nivel Licenciatura 5
Direccion Académica cetll:s

PROGRAMA DE ASIGNATURA

r~~~  UNIDADV:CORRENTEYRESISTENCA |

OBJETIVO EDUCACIONAL Determmar Ia remstenma electrlca, Ia corrlente electrlca y'Ia potenma dISlpada en un conductor y
circuitos S|mples con resistores. - -

|  ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (TEORICAS I/ PRACTICAS) || REFERENCIAS DE FUENTES DE INFORMACION l

Exposnc:on y solucion de ejemplos.

Investigacion bibliografica sobre tipos de resistores y resistividad.
Lluvia de ideas, analisis y conclusiones.

Practica de Laboratorio y reporte.

Construccion de un resistor.

Tareas y participacién.

12,34y5

_ MATERIAL DIDACTICO, EQUIPO E INSUMOS

- Retroproyector, cainén y computadora portatll
- Tablero con conductores de nicromo; Multimetro con sus terminales; Micrometro; Termistor ; Vaso Pirex con aceite; Parrilla eléctrica
- Resistores de diferentes tipos; Resistores entre 100 y 200 Ohms; Cables para conexion; - Fuente de voltaje de C.D. variable de 0 a 24 volts.

__ UNIDAD VI: CAMPO MAGNETICO

OBJETIVO EDUC CIONAL Calcular la fuerza magnetlca el momento de tOl'SlOﬂ sobre una esplra y anallzar eI prmc1p|o d Toperacnon deun
‘motorde C.D. z . o E

[ ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (TEORICAS IPRACTICAS)

Investlgacmn bibliografica sobre polos magnéticos y campo.
Lluvia de ideas, analisis y conclusiones.
Exposicion y solucion de ejemplos.

Practica de Laboratorio y reporte.
Construccion de un motor de C.D. elemental.
Tareas y participacion.

‘ || “REFERENCIAS DE FUENTES DE INFORMACION |

1234y5

MATERIAL DIDACTICO, EQUIPO E INSUMOS

- Retroproyector, cafidén y computadora portatil.

- Imanes de diferentes formas y limadora de hierro.

- Conductor recto y soporte universal; Bateria de automoévil; Modelo de bobinas y solenoide;
- Fuente de voltaje de corriente directa variable de 0 a 10 A; Modelo elemental de motor de C.D.; Teslametro con puntas de pruebas.
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[ " " UNIDAD VI: FUENTES DE CAMPO MAGNETICO

l OBJETIVO EDUCACIONAL Utlllzar la Ley de Ampere yla Ley de Biot-Savart para calcularel campo magnetlco

REFERENCIAS DE FUENTES

iCTIVIDADES DE APRENDIZAJE (TEORICAS / PRACTICAS) REiNCORNACIGN

Exposicion y solucion de ejemplos.
Practica de Laboratorio y reporte.
Construccion de un electroiman.
Tareas y participacic')n.

1234y5

~ MATERIAL DIDACTICO, EQUIPO E INSUMOS

- Retroproyector, cafidony computadora portatll
- Una fuente de voltaje variable de C.D. variable de 0 a 10 A.
- Un Teslametro con puntas de prueba; Un solenoide de 500 vueltas; Bobina circular con 20 vueltas.

_ UNIDAD VIiI: INDUCCION ELECTROMAGNETICA

OBJETIVO EDUCACIONAL.,Aphcar laleyde Faraday y la Ley de Lenz*en‘ el pl'lnCIplO de operaCIon de un generado calculo de Iz

.mductancla Resolver circuito sumples con in u'ctores

" DE INFORMACION

Investigacion bibliografica sobre los experimentos de Faraday.
Lluvia de ideas, analisis y conclusiones.

Practica de Laboratorio y reporte. 1,2,34y5
Construccion de un generador simple.
Tareas y participacic’m.

MATERIAL DIDACTICO, EQUIPO E INSUMOS

- Retroproyector cafndn y computadora portatil.

- Solenoides de 500 y de 250 vueltas; Un micro amperimetro con 0 central;

- Un osciloscopio con terminales; Multimetro con opcién para medir inductancia; Cables para conexién.
- Bobina de induccion con accesorios.
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UNIDAD IX: ECUCIONES DE MAXWELL

I OBJETIVO EDUCACIONAL.: Conocer las Ecuaciones de Maxwell en su forma integral y diferencial.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (TEORICAS / PRACTICAS)

REFERENCIAS DE FUENTES
‘DE INFORMACION

Investigacion bibliografica.
Lluvia de ideas y conclusiones.

123y5

MATERIAL DIDACTICO, EQUIPO E INSUMOS

| - Retroproyector, caiidn y computadora portatil.

FUENTES DE INFORMACION

orh W=

Sears, Semansky, Young, & Fredman. (2008). Fisica Universitaria. Volumen 1l. (11ed). México: Pearson.
Serway, R.A & Jewett, JW. (2008). Fisica para Ciencias e Ingeniarias. Volumen Il. (5ed). México: Mc. Graw Hill.
Tipler & Mosca. (2003). Fisica para la Ciencia y Tecnologia. Volumen Il. (4ed). Espana: Reverte.

. Calleros, F.J., & Zalapa, D. (2009). Practicas del Taller de Electricidad y Magnetismo. (2ed). Mexico: UdeG.
. Consultas por Internet.
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