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PROGRAMA DE ASIGNATURA

Al término del curso, el alumno sera capaz de aplicar los conceptos y principios basicos de la mecanica para resolver problemas
relacionados con la dinamica de una particula, de cuerpo rigido y sistemas de particulas.

e Conocer la derivada
e La integral definida e indefinida
e \Vectores.

Los profesores son el elemento clave del proceso de ensefianza aprendizaje del Centro de Ensefianza Técnica Industrial. De ellos se espera que vivan y
reflejen los valores, las actitudes y las habilidades establecidos para la comunidad educativa en la Misién, que son los siguientes:

Compromiso con los principios, la vision, la misién, las politicas y las normas del CETI
Comportamiento fundamentado en la ética.

Respeto a las personas y actitud de tolerancia a la diversidad.
Responsabilidad ciudadana y sensibilidad a la realidad social.

Solidaridad y espiritu de servicio.

Espiritu de superacion.

Cultura de trabajo y de exigencia.

Trabajo colaborativo.

Evaluacion de los cambios y adaptacion inteligente a ellos.

Capacidad de adoptar, aprovechar y asumir las innovaciones tecnologicas.
Aprecio y cuidado de su salud.
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C etlmmo ot ERsERARIA
TESHICA INDUSTRIAL

UNIDADES,
CANTIDADES
FISICAS Y
VECTORES

i
N -

Introduccion
Vectores y suma de vectores

1.2

1.21
1.2.2

1.2.3 Productos vectoriales (producto de un escalar por un

Componentes vectoriales en dos dimensiones

Suma vectorial en dos y tres dimensiones

vector, producto punto y producte cruz

1,234

2 A2

2
LEYES DEL
MOVIMIENTO

2.1

2.2
2.3
24

Movimiento a lo largo de una linea
recta

Movimiento en dos o tres dimensiones

Movimiento relativo

Movimiento rotacional de una particula

N
-

-
N

-
w

1.4

- s s
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A WN

N
NN
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1.41
1.4.2
1.4.3
1.4.4

Desplazamiento, tiempo y velocidad media
Velocidad instantanea

Aceleracion media e instantanea
Movimiento con aceleracién constante
Velocidad y posicion por integracion

Vectores posicién y velocidad
El vector aceleracion
Movimiento de proyectiles

Posicién relativa
Velocidad relativa
Aceleracion relativa

Velocidad y aceleracién angulares

Rotacion con aceleracién angular constante
Relacién entre cinematica lineal y angular
Movimiento dependiente de dos particulas

B
y
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N
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1 S—————
‘tlczumo DE ERSENANZA
TESHICA IRDUSTRIAL

3.1.1 Fuerza e interacciones

3.1.2 Definicion de masa

3.1.3 Definicién de cantidad de movimiento lineal
3.1.4 Primera ley de Newton

4.3.1 Dinamica del movimiento Rectilineo
4.3.2 Dinamica del movimiento circular

3
. 3.2
LEYES DE 3.1 Primera ley de Newton 3.2.1 Rapidez de cambio de la cantidad de movimiento
NEWTON DEL 3.2 Segunda ley de Newton lineal y sus causas 1,2,3,4
MOVIMIENTO 3.3 Tercera ley de Newton 3.2.2 Segunda ley de Newton caso particular
3.2.3 Deferencia entre Masa (m) y peso (w )
LINEAL 33
3.3.1 Fuerza como parte de una interaccion
3.3.2 Tercera ley de Newton
3.3.3 Diagramas de cuerpo libre
4.1
4.1.1 Cuerpos en equilibrio estatico
4.1.2 Cuerpos en equilibrio dinamico
. 4.2
4.1 Empleo de la primer ley de Newton 4.2.1 Tipos de Fuerzas en mecénica
4 4.2 Empleo de la segunda ley de Newton 422 Peso W)
APLICACIONES (Dinamica de particulas) 4.23  Fuerza Normal (N) 1234
DE LAS LEYES || 4.3 Diagramas de cuerpo libre y diagramas 424 Fuerzade f”°°'°”d§” seco ( f|= eN) o
DE NEWTON cinematicas 4.2.5 ;zuerzas externas diferentes a las anteriores ( Fex
4.3
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5 5.1 Principio de trabajo y energia 5.1.1  Definicién de trabajo mecanico
TRABAJO Y o 5.1.2  Definicion de energia cinética
. mecanlc_a . i L. 5.1.3 Trabajo de fuerzas constantes y variables 1234
ENERGIA 5.2 Potencia y eficiencia mecanica 52 e
CINETICA 521 Potencia mecanica
5.2.2 Eficiencia mecanica
6.1
. 6.1.1 Fuerzas conservativas
6 6.1 Tipos de fuerzas desde el punto de 6.1.2 Fuerzas y no conservativas
: vista energético 62
ENERGIA ‘ ; 6.2.1 Energia potencial gravitacional en la superficie de la
POTENCIAL Y 6.2 Energia Eotencual y fuerzas fierra  Ug=mgh) 1234
CONSERVACION 6.3 C(gnsel’V? 'Va§, 6.2.2 Energia potencial elastica { Ue= k x2/2)
1 . eneralizacion 6.2.3 Trabajo realizado por la friccion
DE LA ENERGIA 6.3
6.3.1 Principio generalizado de trabajo y energia
6.3.2 Principio generalizado de conservacion de energia.
7.1
7.1.1 Definicion de impulso mecanico
7.1.2 Definicidn de cantidad de movimiento lineal
7 7.1 Principio de impulso y cantidad de 7.1.3 Conservacién de la cantidad de movimienta lineal
CANTIDAD DE movimiento lineal 7.2 722 Choques elésticos
MOVIMIENTO, 7.2 Choques 7.2.3 Choques inelasticos 1,234
IMPULSO Y 7.3 Centro de masa 7.3
CHOQUES 7.3.2 Momento de primer orden de una cantidad fisica
7.3.3 Centro de masa
7.3.4 Centro geométrico
7.3.5 Centro de gravedad
Q B
& ~ V.
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C et ferme s mrmeence
TECHICA INDUSTRIAL

T

8.1.1 Momento de inercia de un cuerpo rigido
8.1.2 Teorema de ejes paralelos
8.2
8.1 Momento de segundo orden gg; g:g::igf Iif/ fjoésrigcvton para movimiento de
8.2 Seguqda ley de Newton para cuerpos “ rotacién
que giran 8.3
8 8.3 Rotacion de un cuerpo rigido sobre un 8.3.1  Movimiento de traslacion
ROTACION Y eje movil. 8.3.2  Movimiento de rotacion
DINAMICA DE || 8.4 Principio de trabajo y energia en el 8.4 8.3.3  Movimiento de rodadura
CUERPOS movimiento de rotacion 8.4.1 Trabajo rotacional
RIGIDOS 8.5 Momento angular 8.4.2 Energia cinética rotacional
8.6 Principio de impulso y cantidad de 8.4.3 Potencia en el movimiento de rotacién
L 8.5
movimiento angular 8.5.1  Para una particula
8.5.2  Para un cuerpo rigido
8.6
8.6.1 Impulso angular
8.6.2 Cantidad de movimiento angular
8.6.3 Conservacion del momento angular.
9.1
9.1.2  Primera condicion de equilibrio
9.1.3  Segunda condicion de equilibrio
9.2
9.1 Condicicnes de equilibrio 9.22  Para una particula
9 9.2 Resolucion de problemas de equilibrio I 9.2.3  Para un cuerpo rigido
EQUILIBRIO Y 9.3 Tl,pos de eSfuerz,O‘j:" deformaciones y . 9.3.2  Esfuerzo longitudinal y deformacién longitudinal y 1.2,3,4
ELASTICIDAD modulos de elasticidad médulo de Young
9.3.3 Esfuerzo cortante y deformacion cortante y
mddulo cortante
9.3.4  Presion, Deformacién volumetrica y médulo ]
volumétrico -
9.3.5 Elasticidad y plasticidad .
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St

- ————
c e Icnmm DE ERSERANIA
TECHICA IRDUSTRIAL

ONDAS . . .
Ondas estacionarias y resonancia

10.1
10.1.1 Caracter vectorial de la ley de gravitacién universal
10.1.2 Principio de superposicion y suma de fuerzas
. 10.1.3 Campo gravitacional
10 10.1 Ley de gravitacion de Newton 10.1.4 El peso como fuerza gravitacional
4 10.2 Energia potencial gravitacional 10.2 1,2,3,4
GRAVITACION 10.2.1 Trabajo de la fuerza gravitacional y Energia
potencial
10.2.2 Movimiento de satélites y planetas
10.2.3 Velocidad de escape
10.2.4 Velocidad Orbital
11.1 Movimiento armoénico simple
11.2 Ecuaciones del movimiento
1 11.3 Movimiento Ondulatorio
VIBRACIONES Y . . 1,2,3,4
11.4 Propiedades de las ondas
5

< Investigacion bibliografica de los conceptos basicos.
+ Elaboracién de graficas frente a pizarréon.
% Trabajar en equipos en la solucidn de ejercicios y practicas.

% Utilizar medios audios visuales en la exposicion de la catedra.

% Utilizar software en la solucién de problemas.

+ Evaluar continuamente el conocimiento.

&
N
ey, eSS
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La evaluacion consiste en el promedio de las tres calificaciones reportadas en los parciales, en cada uno de los examenes parciales se consideran los

puntos abajo descritos en evaluacion.

El porcentaje minimo de asistencias para presentar examen es del 80 %

La calificacion minima aprobatoria es de 70.
La calificacion obtenida en cada parcial seré acorde a lo establecido por la academia tomando en consideracion

1.- Examen teotrico 70%
2.- Examen préctico 10%
3.- Tareas 10%
4 - Participacion en clase 5%
5.- Trabajo o proyecto 5%

5

Conocera eI productos vectorlales

1.- Entendera los sistemas de unidades y patrones de medicién, asi como las diversas cantidades fisicas.
2.- Conocera el concepto de vector y escalar

3.- Obtendra sumas de vectores con métodos graficos

4.- Aprendera a hacer sumas vectoriales usando métodos analiticos

@%}J’tﬁﬂ?’}{ Vi

12,34

e PIZARRON; PLUMONES, CANON , LAPTOP, PORTAFOLIO
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__UNIDAD II: LEYES DEL MOVIMIENTO

1.- Entendera la cinematica de una particula
2.- Entendera el concepto de velocidad promedio

3.- Entendera el concepto de velocidad instantanea

4 .- Entendera el concepto de aceleracion

5.- Entendera y describira el movimiento de un proyectil

1,2,3,4

6.- Entendera el movimiento circular uniforme

PIZARRON
PLUMONES
CANON
LAPTOP
PORTAFOLIO
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CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL

~ UNIDADIII-

EYES DE NEWTON DEL MOVIMIENTO LINEAL

1.- Enunciar, comprender y aplicar la tres leyes de la mecanica a masas puntuales
2.- Entendera y utilizara la primera ley de Newton y los sistemas inerciales de referencia
3.- Discutira y entendera el concepto de fuerza

4 .- Entendera la segunda ley de Newton y el concepto de masa

5.- Entendera la Tercera ley de Newton

6.- Aplicara las leyes de Newton al movimiento de los cuerpos

7.- Entendera las fuerzas de friccion, coeficientes de friccion estatica y cinética

8.- Aplicara las Ieyes de la mecanica al movimiento circular uniforme.

1,2,3,4

 MATERIAL DIDACTICO, EQUIPO E INSUMOS

o PIZARRON; PLUMONES, CANON , LAPTOP, PORTAFOLIO

1.- Aplicara la primera ley de newton en problemas de la ingenieria.

2.- Aplicara la segunda ley de newton en problemas de la ingenieria

3.- Utilizara diagramas de cuerpo libre en la utilizacién de problemas de planos inclinados
4.- Aplicara la tercera ley de newton en problemas de la ingenieria

5.- Resolvera problemas enfocados al area de Ia ciencia e ingenieria
= Lo MATERIAL DIDACTICO, EQUIPO E INSUMOS

« PIZARRON; PLUMONES, CANON , LAPTOP, PORTAFOLIO
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~_ UNIDAD V: TRABAJO Y ENERGIA CINETICA

1.- Entendera y calculara el trabajo mecanico en una y dos dimensiones.
2.- Entendera el concepto de energia cinética

3.- Entendera el concepto de energia potencial

4 .- Entendera la Potencia y resolvera problemas

_MATERIAL DIDACTICO, EQUIPO E INSUMOS.
| « PIZARRON; PLUMONES, CANON , LAPTOP, PORTAFOLIO

1.- Entendera las fuerzas conservativas
2.- Entendera la conservacion de la energia 1,2,3,4
3.- Entendera las fuerzas no conservativas y la transformacion de la energia mecanica

[ WATERIALDIDACTICO,EQUIPOEINSUMOS |
l e PIZARRON: PLUMONES, CANON , LAPTOP, PORTAFOLIO o I
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1.- Comprendera el concepto de centro de masa

2.- Resolvera problemas del movimiento del centro de masa

3.- Aprendera el concepto del impetu de una particula

4 .- Estudiara el impetu de un sistema de particulas

5.- Entendera el concepto de la conservacion del impetu

6.- Comprendera el impulso

7.- Entendera las colisiones y resolvera problemas en una, dos y tres dimensiones

1,2,3,4

_ MATERIAL DIDACTICO, EQUIPO E INSUMOS =

e PIZARRON
e PLUMONES
e CANON
e LAPTOP
e PORTAFOLIO
o
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menssn—
'tlctnwo DE ERSENAN; A
TECNICA INDUSTRIAL

1.- Comprendera el movimiento rotacional

2.- Estudiara las variables del movimiento rotacional como son desplazamiento velocidad y
aceleracion angular

3.- Conocera las ecuaciones que relacionan el momento lineal con el angular

4.- Comprendera el concepto de momento de torsion

5.- Entendera los conceptos de energia cinética rotacional y la inercia rotacional

6.- Comprendera el momento angular

7.- Comprendera la conservacion del momento angular

12,34

_ MATERIAL DIDACTICO, EQUIPO E INSUMOS _

s PIZARRON
» PLUMONES
« CANON
o LAPTOP
s PORTAFOLIO
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— UNDADIX: EQUILBRIOYELESTICIDAD

1.- Entendera las condiciones de equilibrio estatico
2.- Comprendera el equilibrio estable e inestable
3.- Entendera el equilibrio dinamico

4 - Resolvera problemas diversos de estatica

ATERIAL DIDACTICO, EQUIPO E INSUMO:
| e PIZARRON; PLUMONES, CANON , LAPTOP, PORTAFOLIO

1.- Investigar la ley gravitacional de newton.

2.- Formar grupos de discusion sobre el tema desarrollado
3.- Resolver problemas reales de la ley gravitacional 1,2,3,4
4.- Uso de las TIC en la fisica

5.- Modelar ecuaciones del movimiento de los satélites
B ~  MATERIAL DIDACTICO,EQUIPOEINSUMOS |
[« PIZARRON; PLUMONES, CANON, LAPTOP, PORTAFOLIO ] |
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1.- Discutir en el aula los conceptos de vibracion con y sin amortiguamiento y amortiguamiento.
2.- Elaborar modelos didacticos para la comprobacion de los movimientos vibratorios sobre una
particula.

3.- Manipular las variables y simular sus cambios para observar e interpretar sus posibles efectos
en el movimiento vibratorio.

1,234

_MATERIAL DIDACTICO, EQUIPO E INSUMOS

e PIZARRON
o PLUMONES
e CANON
e LAPTOP
e« PORTAFOLIO
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FUENTES DE INFORMACION

1.- Sears.Zemansky.Youg. Fredman, (2009) Fisica Universitaria tomo | (12va. Edicién), México Edit. Pearson,

1. Hans C. Ohanian, John T. Markert. Fisica para Ingenieria y Ciencia Volumen I (3ra. Edicion), Editorial Mc Graw Hill ( 2009)
2. Wison Buffa, Fisica, (5ta. Edicion), Editorial Prentice Hall 2003

4, Resnick, Holliday Krane, Fisica Volumen 1, Ed. CECSA 1999

5. Bedford y Fowler, Mecanica para Ingenieria. Estatica y Dinamica, Ed. Adisson Wesley. 1996.

6. M. Lea, Burke, La Naturaleza de las Cosas, Ed. Thomson 2001

7. Statics on Line. http./lwww.aeromech.usyd.edu.au/statics/index.htm

8. Lab Manual. Benjamin Crowell and Virginia Roundy. Fullerton College. www.lightandmatter.com

9. Kinematic Models for Design. Digital Library. http://kmoddl.library.cornell.edu

10.-Serway, R.A & Jewett, J.W. (2008).Fisica para Ciencias e Ingeniarias.Volumen l. (5ed). México: Mc. Graw Hill.
11.- Ferdinand P. Beer E. Russell (2007), Mecénica Vectorial para Ingenieros. DINAMICA (8va. Edicion), México: Editorial Mc. Graw Hill.
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