Organismo Publico Descentralizado Federal
Reforma Curricular 2007 Nivel Licenciatura

CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL
@

cetl TE ‘NIC;- |NDU$III|.‘\L

PROGRAMA DE ASIGNATURA

MAQUINAS ELECTRICAS

INGENIERIA ELECTRONICA E iNGENIERiA INDUSTRIAL

ELECTRONICA ANALOGICA

INGENIERIA APLICADA

QUINTO

CIRCUITOS ELECTRICOS 'Y I

NINGUNO

3T -2P 90

AGOSTO 2007 ACADEMIA(S) DE: ELECTRONICA ANALOGICA

e Desarrollar la capacidad de autogestion del conocimiento.

e Planificar y supervisar actividades de mantenimiento de equipo industrial.

e Participar en equipos multidisciplinarios de disefio e implementacion de técnicas de
automatizacion para el mejoramiento de los procesos productivos de la pequefia, mediana y
gran empresa.

e Desarrollar, dirigir y participar en equipos de investigacion y desarrollo tecnoldgico en el area
de la Ingenieria Electrénica con liderazgo y eficiencia.
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———ss—
cetlcsmn DE LHSERANZA
TECHICA INDUITIHAL

PROGRAMA DE ASIGNATURA

e Capacidad de integrarse en equipos de trabajo multidisciplinarios en un entorno cientifico,
tecnoldgico, sociocultural y humanistico.
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CENTRO DE ENSENANZ4 TECNICA INDUSTRIAL

Organismo Publico Descentralizado Federal
Reforma Curricular 2007 Nivel Licenciatura
Direccion Académica

PROGRAMA DE ASIGNATURA

OBJETIVO GENERAL DEL CURSO

El alumno conocera los principios electromagneticos en los cuales se sustenta el funcionamiento de las Maquinas Eléctricas y en
consecuencia aprendera el principio de funcionamiento de las maquinas y las principales ecuaciones que rigen el comportamiento
de las mismas. Aprendera su clasificacion y los principales usos a los que se destinan.

- CONOCIMIENTOS, CAPACIDADES Y ACTITUDES REQUERIDAS

e El alumno debera de tener conocimientos relacionados con los circuitos de corriente continua y alterna, asi como los
fundamentos de electromagnetismo requeridos para comprender el principio de operacion de las maquinas eléctricas.
Obviamente debera tener la capacidad matematica para la obtencion y manipulaciéon de las ecuaciones que rigen el
comportamiento de las maquinas electricas.
o Responsabilidad, dinamismo, disciplina y creatividad son actitudes indispensables para la obtencion no solo del

- conocimiento que ofrece la asignatura, sino la competencia para el control y modificacion de los parametros de
i funcionamiento de las maquinas eléctricas.

(2]

PERFIL DEL DOCENTE

El profesor debera de tener una licenciatura relacionada con la Ingenieria Eléctrica, que le de la competencia en el campo de las
madqlinas eléctricas para la ensefianza de las mismas. Debera de contar con la experiencia suficiente que le permita la
experimentacion con las maquinas eléctricas en el laboratorio correspondiente.

LN o

TEMARIO DEL PROGRAMA

r
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CENTRO DE ENSENANzA TECNICA INDUSTRIAL

Organismo Publico Descentralizado Federal
Reforma Curricular 2007 Nivel Licenciatura
Direccion Académica

PROGRAMA DE ASIGNATURA

UNIDAD TEMA .

SUBTEMAS

FUENTE DE
NFORMACION

1 Electromagnetismo

1.1

1.2

1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9

Campo magneético en torno a un conductor y regla de la mano derecha
para conductores

Campo magnético en una bobina y regla de la mano derecha para
bobinas
Densidad de campo magnético

Permeabilidad y reluctancia

Fuerza magnetomotriz e intensidad de campo
Ley de Ohm para circuitos magnéticos

Ciclo de Histéresis

Curvas B-H

Entrehierro o capa de aire

Potencia Eléctrica en
CA

2.1
2.2
2.3
2.4

Tipos de potencia en C.A

Factor de Potencia y su correccion

Potencia trifasica en sistemas equilibrados

Relaciones de voltaje y corriente en las conexiones Delta y estrella.

FORMATO: FSGC-209-7-INS-007
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CENTRO DE ENSENANZza TECNICA INDUSTRIAL

Organismo Publico Descentralizado Federal
Reforma Curricular 2007 Nivel Licenciatura
Direccion Académica

PROGRAMA DE ASIGNATURA

TEMARIO DEL PROGRANA

UNIDAD o TEMA ‘ ~ SUBTEMAS Ni%ERNJEC?gN
3.1 Leyes de Faradayy Lenz
3.2 Partes fundamentales de un transformador y principio de operacion
3.3 Ecuacion fundamental del transformador y relacion del transformacion
3.4 Diferencias entre transformadores reales e ideales
3.5 Transformador como igualador de impedancias
3.6 Transformador real y el circuito equivalente y equivalente aproximado

3 Transformadores 3.7 Diagramas vectoriales bajo condiciones de carga para los tres tipos de 3,45

F.P
3.8 Perdidas en el transformador y su eficiencia

3.9 Regulacion de voltaje
3.10 Polaridad de un transformador
3.11 Autotransformadores
3.12 Transformadores trifasicos
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CENTRO DE ENSENANZ~ TECNICA INDUSTRIAL

Organismo Publico Descentralizadc Federal
Reforma Curricular 2007 Nivel Licenciatura
Direccion Académica

PROGRAMA DE ASIGNATURA

TEMARIO DEL PROGRAMA

FORMATO: FSGC-209-7-INS-007

REV. B (A partir del 24 de Abril de 2009)

i N
‘ FUENTE DE
UNIDAD . TEMA SUBTEMAS NFORMAGION
4.1 Fza. electromotriz inducida en un conductor y parametros de los que
depende
4.2 Regla de la mano derecha para conductores
4.3 Generadores elementales y fem generada por la rotacion de una espira
Principios 4.4 Redctificacion de la fem inducida mediante el colector
A ]fw:gijoa;:se;tales de 4.5 Devanado imbricado y ondulado 3,45
generadores eléctricos 4.6 Fem generada en un cuarto de revolucion
4.7 Ecuacion fundamental del generador de CD
4.8 Fza. Electromagnética y parametros de los que depende
4.9 Regla de la mano izquierda para conductores
4.1 Fza. Contraelectromotriz
5.1 Tipos de generadores auto excitados (Shunt, serie y compuesto)
- Generadores de CD 5.2 Circuitos ec1Lxxvaleljte§ 'de_los gene.radores auto excitados 3.4.5
5.3 Generador de excitacion independiente
5.4 Caracteristicas de operacion de los generadores de CD
I
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CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL

Organismo Publico Descentralizado Federal
Reforma Curricular 2007 Nivel Licenciatura
Direccion Académica

PROGRAMA DE ASIGNATURA

TEMARIO DEL PROGRAMA

UNIDAD

TEMA

SUBTEMAS

FUENTE DE
NFORMACION

Motores de CD

6.
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6
6.7
6.8
6.9

1

Tipos de motores de CD por su conexion (Shunt, serie y compuesto)
Relacion entre par y fuerza
Ecuaciones fundamentales de par

Fuerza contraelectromotriz y velocidad de un motor en funcion de su fcem.

Potencia mecanica en un motor de CD

Relacién entre par y velocidad de un motor de CD
Caracteristicas de par en un motor de CD
Caracteristicas de velocidad en un motor de CD
Regulacion de velocidad en un motor de CD

3,4

=<

Motor trifasico

7.
7.2
7.3
7.4
7.5

1

Generalidades y su construccién

Campo magnético giratorio

Principio de funcionamiento del motor de induccion

Fem inducida y par del rotor en reposo

Par maximo del motor de induccion y caracteristicas de funcionamiento

3,4

Motor monofasico

8.
8.2
8.3
8.4

1

Principio de operacion

Formacion de un campo magnético pulsante
Par desarrollado mediante un devanado auxiliar
Métodos de arranque

Y

!
|

Motor a pasos

1.1
1.
1.

2

3

Motor de pasos de iman permanente
Motor de pasos de reluctancia variable
Motor hibrido de pasos
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CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL
Organismo Publico Descentralizado Federal
Reforma Curricular 2007 Nivel Licenciatura

Direccion Académica

PROGRAMA DE ASIGNATURA

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Exposicion por parte del profesor de las generalidades del programa e inicio de las unidades.
Presentacion de la bibliografia requerida por la asignatura y fomentar el uso de la misma.

Formacion de equipos para la exposicion de algunos temas de ciertas unidades para favorecer el trabajo colaborativo en
equipo.

Asistencia al laboratorio de electricidad para comprobar de una manera practica los conocimientos teoéricos de la
construccion y funcionamiento de las maquinas eléctricas.

R | ~ PROCESO DE EVALUACION
Elpr

oceso de evaluacion continua sera realizado mediante los siguientes instrumentos:

Trabajos para ser realizados fuera del aula, como son solucidn de problemas y respuestas a cuestionarios. (20%)
e Exposicion de temas dentro del aula. (10%)

Reporte de practicas realizadas en el laboratorio correspondiente. (10%)
Examenes tedrico practicos de los temas que conforman las unidades. (60%)
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% CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL
kéﬁ; Organismo Publico Descentralizado Federal
Reforma Curricular 2007 Nivel Licenciatura
Direccion Académica

PROGRAMA DE ASIGNATURA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

L S | ~ UNIDAD I; | | |
DBJETIVO EDUCACIONAL: Conocer los parametros magnéticos que intervienen en el funcionamiento de las maquinas
electricas y que por lo tanto son factores de las ecuaciones que rigen el compotamiento de las mismas

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (TEORICAS / PRACTICAS) || REFERESIAS DE FUENTES

Explicacion general de los principios electromagnéticos por parte del profesor.
Investigacion del tema en el libro de texto.

Realizacion de problemas practicos en el aula.
Tareas de preguntas tedricas y problemas practicos para ser hechas por los alumnos formando 1
equibos, pero con entrega individual.
Practica en el Laboratorio.

'MATERIAL DIDACTICO, EQUIPO E INSUMOS ]

Un aula digna y limpia con los requerimientos minimos como son butacas, pintarrén butacas y escritorio.
e; Equipo audiovisual como canon y computadora portatil.

Un Laboratorio donde exista el equipo suficiente y en buen estado para la realizacion de las practicas que den cuenta de la
teoria que se ve en el aula.

~

S ™
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CENTRO DE ENSENANZ~ TECNICA INDUSTRIAL
Organismo Publico Descentralizado Federal
Reforma Curricular 2007 Nivel Licenciatura

Direccion Académica

PROGRAMA DE ASIGNATURA

R ~— _  Unpmpnm ' ' |
OBJ

{ }ETIVO EDUCACIONAL.: Repaso de los tipos de potencia eléctrica, factor de potencia y potencia trifisica, para poder
intetpretar los datos de placa de las maquinas eléctricas, asi como el manejo de las ecuaciones de las mismas.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (TEORICAS / PRACTICAS) || REFERENGIAS OF PUENTES

Explicacion general de los principios electromagnéticos por parte del profesor.
Investigacion del tema en el libro de texto.

Realizacion de problemas practicos en el aula.

;Tarefas de preguntas teoricas y problemas practicos para ser hechas por los alumnos formando 2
equipos, pero con entrega individual.
Pz‘édtica en el Laboratorio.

- MATERIAL DIDACTICO, EQUIPO E INSUMOS.

e/ Unauladignay limpia con los requerimientos minimos como son butacas, pintarrén butacas y escritorio.

Equipo audiovisual como cafién y computadora portatil.
i Un Laboratorio donde exista el equipo suficiente y en buen estado para la realizacion de las practicas que den cuenta de la

teoria que se ve en el aula.

@

|

!
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CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL
Organismo Publico Descentiralizado Federal
Reforma Curricular 2007 Nivel Licenciatura

Direccion Academica

PROGRAMA DE ASIGNATURA

IR E v | UNIDAD Ill: | |

QBJ?ETNO EDUCACIONAL: Conocer las partes que constituyen el transformador, sus aplicaciones, su principio de
funcionamiento y las ecuaciones que rigen el comportamiento de los mismos.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (TEORICAS / PRACTICAS) REFERENCIAS DE FUENTES
DE INFORMACION

Explicacién general del principio de funcionamiento por parte del profesor.

Investlgacxon del tema en el libro de texto.

Reallzamon de problemas practicos en el aula.

Talegas de preguntas tedricas y problemas practicos para ser hechas por los alumnos formando
equipos, pero con entrega individual de trabajos.

Practica en el Laboratorio.

3,4y 5

MATERIAL DIDACTICO, EQUIPO E INSUMOS

e

Un aula digna y limpia con los requerimientos minimos como son butacas, pintarrdon butacas y escritorio.
Equipo audiovisual como caion y computadora portatil.

Un Laboratorio donde exista el equipo suficiente y en buen estado para la realizacidon de las practicas que den cuenta de la
teoria que se ve en el aula.

"UNIDAD 1V

o

&)

;'QBJ‘ETIVO EDUCACIONAL: : Aplicacion de los principios electromagnéticos relacionados con las maquinas eléctricas
rotatorias, los cuales se aplicaran en las unidades siguientes. ({/G‘?ﬁkwd&?‘gcﬁ

s Crop ne OV
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CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL

Organismo Publico Descentralizado Federal
Reforma Curricular 2007 Nivel Licenciatura
Direccion Académica

PROGRAMA DE ASIGNATURA

‘ ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (TEORICAS / PRACTICAS)

REFERENCIAS DE FUENTES
DE INFORMACION

Explicacion general del principio de funcionamiento por parte del profesor.

Investigacion del tema en el libro de texto.

Reahzamon de problemas practicos en el aula.

Tareas de preguntas teoricas y problemas practicos para ser hechas por los alumnos formando
equipos, pero con entrega individual de trabajos.

Practica en el Laboratorio.

3,4y 5

MATERIAL DIDACTICO, EQUIPO E INSUMOS

o Equipo audiovisual como cafnon y computadora portatil.

teoria que se ve en el aula.

s Un aula digna y limpia con los requerimientos minimos como son butacas, pintarron butacas y escritorio.

e; Un Laboratorio donde exista el equipo suficiente y en buen estado para la realizacion de las practicas que den cuenta de la

% . , SR e : == UNIDAD

DBJETIVO EDUCACIONAL: Conocer los tipos de generadores de CD que existen, su clasificacion, las partes basicas que
los ¢onforman, asi como las principales ecuaciones y curvas caracteristicas con las que trabajan

~ ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (TEORICAS / PRACTICAS)

REFERENCIAS DE FUENTES
DE INFORMACION

Explicacién general del principio de funcionamiento por parte del profesor.

Investigacion del tema en el libro de texto.

Realizacion de problemas practicos en el aula.

Taréas de preguntas tedricas y problemas practicos para ser hechas por los alumnos formando
eanpos pero con entrega individual de trabajos.

Plac‘uca en el Laboratorio.

!
i

3,4y5
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Direccion Académica

PROGRAMA DE ASIGNATURA

CENTRO DE ENSENANZs TECNICA INDUSTRIAL
Organismo Publico Descentralizado Federal
Reforma Curricular 2007 Nivel Licenciatura

[ | ~ ~ MATERIAL DIDACTICO, EQUIPO E INSUMOS

o/ Equipo audiovisual como cafidén y computadora portatil.

teoria que se ve en el aula.

Un aula digna y limpia con los requerimientos minimos como son butacas, pintarron butacas y escritorio.

Un Laboratorio donde exista el equipo suficiente y en buen estado para la realizacion de las practicas que den cuenta de la

l EE e e - UNIDAD VI

DBJ;ETI\IO EDUCACIONAL: Conocer los tipos de motores de CD que existen, su clasificacion, las partes basicas que los
conforman. asi como las prmc:lpales ecuaciones y curvas caracteristicas con las que trabajan

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (TEORICAS / PRACTICAS)

REFERENCIAS DE FUENTES
DE INFORMACION

Explicacion general del principio de funcionamiento por parte del profesor.
Investigacicn del tema en el libro de texto.

Realjzacién de problemas practicos en el aula.

equipos, pero con entrega individual de trabajos.
Practica en el Laboratorio.

Tareas de preguntas tedricas y problemas practicos para ser hechas por los alumnos formando

3,4y5

I MATERIAL DIDACTICO, EQUIPO E INSUMOS

o; Equipo audiovisual como cafién y computadora portatil.

@

teoria que se ve en el aula.

Un aula digna y limpia con los requerimientos minimos como son butacas, pintarron butacas y escritorio.

Un Laboratorio donde exista el equipo suficiente y en buen estado para la realizacion de las practicas que den cuenta de la

i Ty S®

L
%/
~ o
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SERNTRO DF ENSENANZa TECGNICA INDUSTRIAL
Organismo Publice Descentralizadoe Federal
Reforma Curricular 2007 Nivei Li

Direccién Académica e

PROGRAMA DE ASIGNATURA

§ ! ' : A b o CUNIDAD VI

L}wuﬂ" YO EDIC %OE\,AL. Conocer la teorla de: campo magnetico giraterio, las partes basicas que conforman al motcr
lr!{aaluﬁ‘ los metadns a:Es, arranque, asi como las principales ecuacicenes vy curvas caracteristicas con {as que trabajan.

REFERENCIAS DE FUENTES
DE INFORIMACION

L

MCTW!DADES DE APRENDIZAJE (TEOR!CAS / PRACTECAS)

;,\pl cacién general del principio de funcionamiento por parte del profesor.
h‘\lt‘”\tha& i6n del th:\ en 9! Iibro de texto

: teoricas Y o'ol Iem-*o practicos para ser hecnas por los alumnos formanco 2,4y 8
nlrega individual de trabajos.
ario,

: o ~ MATERIAL DIDACTICO, EQUIPO E [HSUMOS | , ]
i : anay inpia con los requerimientos minimos como son butacas, pintarrén butacas v escriferio.
; - sl Equepo audiovisual como caiidn y computadora portatil.
; © U Laberatorio donde exizta el equipo suficiente y en buen estado para |a realizacion de las praciicas que den cusnia de la
i teoria gue se ve en el adia. )
i3 : SO ' UNIDAD Vi

DUCACIONAL: Conoccer las partes hasices del motor, los tipos de arranque y as principales SCUACIDNeS ¥
‘,h- dsiticas con iss gue trebajan. ' '
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CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL

Organismo Publico Descentralizado Federal
Reforma Curricular 2007 Nivel Licenciatura
Direccion Académica

PROGRAMA DE ASIGNATURA

- ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (TEORICAS / PRACTICAS)

REFERENCIAS DE FL}ENTES
DE INFORMACION

Explicacion general del principio de funcionamiento por parte del profesor.

Investigacion del tema en el libro de texto.

Realizacion de problemas practicos en el aula.

Taleas de preguntas tedricas y problemas practicos para ser hechas por los alumnos formando
eqLupos pero con entrega individual de trabajos.

Practica en el Laboratorio.

3,4y5

e . i " MATERIAL DIDACTICO, EQUIPO E INSUMOS

| Equipo audiovisual como cafion y computadora portatil.

teoria que se ve en el aula.

o, Un aula digna y limpia con los requerimientos minimos como son butacas, pintarrén butacas y escritorio.

s Un Laboratorio donde exista el equipo suficiente y en buen estado para la realizacion de las practicas que den cuenta de la

UNIDAD IX:

de d‘esplazamlento de los mismos.

OBJETIVO EDUCACIONAL: Conocer el funcionamiento del motor a pasos, los tipos que ha

v, sus aplicaciones y el control

J

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (TEORICAS / PRACTICAS)

REFERENCIAS DE FUENTES
DE INFORMACION

Explicacion general del principio de funcionamiento por parte del profesor.
Investigacion del tema en el libro de texto.

Realnzacxon de problemas practicos en el aula.

Tareas de preguntas tedricas y problemas practicos para ser hechas por los alumnos formando
eqLupos pero con entrega individual de trabajos.
Pracjnca en el Laboratorio.

<
o
T

o

[
=l

%@mNZA Ten, W,

3,4y 5
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CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL
Organismo Pubiico Descentralizado Federal
Reforma Curricular 2007 Nivel Licenciatura

Direccion Académica

PROGRAMA DE ASIGNATURA

| L ' : MATERIAL DIDACTICO, EQUIPO E INSUMOS ‘ l
o Un aula digna y limpia con los requerimientos minimos como son butacas, pintarron butacas y escritorio.
¢ Equipo audiovisual como cafidén y computadora portatil.

o Un Laboratorio donde exista el equipo suficiente y en buen estado para la realizacion de las practicas que den cuenta de la
teoria que se ve en el aula.

FUENTES DE INFORMACION

1 - lntroduccion al analisis de Circuitos Eléctricos de Robert L. Boylestad, Decima edicion. Editorial Pearson.

2 .- Circuitos Eléctricos de la serie Schaum de Joseph Edminister. Tercera Edicion. Editorial Mac.Graw Hill

3.- Méquilwas Eléctricas y Transformadores de Irving L. Kosow. Segunda Edicion. Editorial Pearson.

4 .- Maquinas Eléctricas y Transformadores de S. Chapman Tercera Edicion. Editorial Mac. Graw Hill.

5.- Sitios Web donde se ofrezca informacion audiovisual de algunos temas de las unidades grabadas con esta fuente de

. H I n\&?ﬁ&PNZA TEC}{/,
informacion. & “W
; & ezmmnn %
LD { =
o t =
< N3
HISTORIA DEL PROGRAMA 2 12

No.j| FECHA OBSERVACIONES (CAMBIOS Y SU JUSTIFICACION) PARTICIPANTES APROBO
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CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL

Organismo Publico Descentralizado Federal
Reforma Curricular 2007 Nivel Licenciatura
Direccion Académica

PROGRAMA DE ASIGNATURA

— EUABORO ACADEMIA DE:
__ELECTRONIGA ANALOGICA

REVISO: SUBDIRECCION DE
OPERACION ACADEMICA

REGISTRO: SUBDIRECCION DE
DOCENCIA

AUTORIZO:
DIRECCION ACADEMICA

FECHA: AGOSTO 2009

ING

FECHA:

SUUB. DE OPERACION
ACADEMICA

ING. WH\EEL BOLRMOIS AREVALO

FECHA: {{-Oct-7009

FECHA: ©c¢rudes 2009

ARNZA 15,
& “Ciy,

LIC. ROSA MARIA ROBLES GONZALEZ

CENF

 FCTRONIC,

m
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