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PROGRAMA DE ASIGNATURA

DISENO RAPIDO DE PROTOTIPOS

[Al-32

INGENIERIA INDUSTRIAL

INGENIERIA INDUSTRIAL

MECANICA

AREA DE FORMACION EN ING. MECANICA

67O

| CI-16 MEDICIONES EN INGENIERIA; OE-lI-10 CINEMATICA MECANISMOS (B1)

ClI-32 PROCESOS MANUFACTURA I

3T 2P 90

AGOSTO 2007 ACADEMIA DE INGENIERIA MECANICA

® Capacidad para realizar e implementar instalaciones industriales, automatizar procesos y
maquinaria; asf como, para utilizar tecnologias de vanguardia para el mejoramiento de los
procesos industriales.

® Aplicacién de las tecnologias clase mundial, para la solucnpn de problemas que se le

Al

presenten en su vida profesional. & “"/m
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5 i Al

¢ Aplicara los principios teérico practicos, las técnicas, los equipos del Disefio Rapido de Prototipos y de los Procesos
Avanzados de Manufactura, en el disefio y fabricacion de partes mecanicas, en construccion partes de estructuras y
maquinas que le permitan definir las estrategias de construccion de proyectos de Ingenieria y de proyectos industriales

e Manejo y aplicacion de la instrumentacion de Metrologia dimensional
e Aplicacion del marco tedrico y practico del Dibujo Técnico para desarrollar e interpretar dibujos mecanicos
e Dominio de un Software para dibujo mecanico

e Conocimiento de ia teorfa y practica de Elementos y ciencia de los materiales

o Apto para la aplicacion de Procesos de manufactura tradicionales
e Capacidad en {a administracién de proyectos

o Capacidad para desarrollar proyectos

o Elaboracién de informes técnicos de ingenieria

e Dominio de un Procesador de Palabras

¢ Manejo de un administrador de correo electrénico

Dominio de Motores de busqueda en Internet

e Actitud positiva
o Critico
L

- Q\:\\

[ ]
TyidLsY

Proactivo
Responsable

e Disponibilidad para trabajar en equipo _ _ _
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[+ Colaborativo y participativo_

|
I

Llcenc:latura en Ingenlerla Mecamca y Maestria en Ingemerla Industnal 0 Mecamca 0

Licenciatura en Ingenieria Mecanica Eléctrica y Maestria en Ingenieria Industrial o Mecanica o

Licenciatura en Ingenieria Industrial en Mecanica y Maestria en Ingenieria Mecanica o Industrial

Experiencia docente de al menos 5 afios en materias del area de procesos de fabricacion y construccién de elementos de

mecanismos y maquinas
Experiencia de al menos 5 afios en fabricacion de partes mecanicas, utilizando tecnologia de prototipado rapido o manufactura

||_avanzada _

— w—
—_— ——

e —

OBJETIVO DE LA UNIDAD
Investigara, clasificara y definira los antecedentes y conceptos basicos de los equipos, maquinas y procesos de
la tecnologia de disefio rapido de prototipos y de la tecnologia para manufactura avanzada

UNIDAD TEMA l SUBTEMAS FUENTES DE INFORMACION i
— — I | |
1.1.1. Presentacion, entrega y explicacion del Sylabus '
sylabus Programa / Objet
. ||1-1. Encuadre 1.1.2. Integracién de equipos 1
1. Introduccién I I |
1.2. Marco 1.2.1. Antecedentes 11,1.2
1.2.2. Conceptos y Definiciones c:,"““"z“ ey, 2,3 |
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1.3. Equipos y maquinas de ][ 1.3.1. Clasificacion T 11,12
disefio rapido de prototipos |} 1.3.2. Tipos de equipos 2,3
1.4. Tecnologia de 1.4.1. Clasificacion 11,12
_ manufactura avanzada 1.4.2. Tipos de procesos 4

il

OBJETIVO DE LA UNIDAD
Desarrollara una investigacion para determinar y aplicar el marco teérico practico para definir las estrategias y
técnicas de manufactura y fabricacién de partes de un prototipo de producto, mecanismo, equipo o0 maquina poco
compleja, utilizando equipos y maguinas de tecnologia de disefio rapido de prototipos

I FUENTES DE
,UNIDAD ~ TEMA B . SUBTEMAS INFORMACION
2.1. Marco tedrico practico 2.1.1. Introduccion 1.1,1.2
’ 2.1.2. Conceptos y principios fundamentales 2,3,45
FI 2.2, Equipos y procesos 2.2.1. Descripcién y funcionamiento de equipos y 1.1,1.2
2, Tecnologia maquinas de disefio rapido 2,3,4,5
de disefio - |12.2.3. Procesos de fabricacion con tecnologia de
rapido de disefio rapido de prototipos
prototipos
2.3. Manufactura de partes 2.3.1. Disefo de partes para fabricacidn con 1.1,1.2,1.3,1.4
con tecnologia de diserio tecnologia de prototipado rapido 2,3,4,5
rapido de prototipos 2.3.2. Fabricacion de partes con tecnologia de
prototipado rapido
I ] —
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OBJETIVO DE LA UNIDAD

procesos mecanicos y electromecanicos y procesos hibridos electromecanicos

—
"

Desarrollara una investigacion para determinar y aplicar el marco tedrico practico para definir las estrategias y
técnicas de manufactura de las partes de un prototipo de producto, mecanismo, equipo o maquina poco compleja,
utilizando equipos y maquinas de tecnologia de manufactura avanzada para proceso de remocién de material,

hamumans

— — om—— ——

UNIDAD TEMA

3.1. Procesos de remocion
de material

3.2. Procesos mecanicos y
electromecanicos

3. Manufactura
Avanzada
(parte 1)

3.3. Procesos hibridos
electromecanicos

SN
o
@4\

4 Tt

it

funcionamiento.

3.3.2. Equipos y procesos

3.3.3. Manufactura de partes con tecnologia
equipos y procesos hibridos

electromecanicos
s 1!

“ 1.1,1.2,13,14

6

D
SUBTEMAS _ INEGRRAGION

3.1.1. Introduccién, conceptos basicos, 11,1.2
fundamentos tedrico practicos, Principios de 6
funcionamiento.

3.1.2. Equipos y procesos

3.1.3. Manufactura de partes con tecnologia 1.1,1.2,1.3, 1.4
equipos y procesos de remocion de material 6

3.21. Introduccién, conceptos basicos, 11,1.2
fundamentos tedrico practicos, Principios de || 6
funcionamiento.

3.2.2. Equipos y procesos

3.2.3. Manufactura de partes con tecnologia | 11,1213 14
equipos y procesos mecanicos y 6
electromecanicos

3.3.1. Introduccion, conceptos basicos, 11,1.2
fundamentos tedrico practicos, Principios de 6

——
St

1

[a)

>
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OBJETIVO DE LA UNIDAD
Desarrollara una investigacion para determinar y aplicar el marco teérico practico para definir las estrategias y
técnicas de manufactura de las partes de un prototipo de producto, mecanismo, equipo o maquina poco compleja,
utilizando equipos y maquinas de tecnologia de manufactura avanzada para proceso de térmicos, procesos
hibridos térmicos y procesos de adicion de material

-

o —

FUENTES DE

UNIDAD TEMA SUBTEMAS INFORMACION
41.1. Introduccioén, conceptos basicos, 1.1,1.2
4.1. Procesos termicos fundamentos teérico practicos, Principios 6
de funcionamiento. it
4.1.2. Equipos y procesos
4.1.3. Manufactura de partes con tecnologia 11,12, 13, 1.4
equipos y procesos térmicos 6
"4-2- Procesos hibridos 42.1.  Introduccién,  conceptos  basicos, 1.1,1.2
" térmicos fundamentos tedrico practicos, Principios de 6
4. Manufactura funcionamiento.
Avanzada 4.2.2. Equipos y procesos
(parte 2) 4.2.3. Manufactura de partes con tecnologia 1.1,1.2,13, 14
equipos y procesos hibridos térmicos 6 “
4.3. Procesos de adicién de 4.3.1. Introduccion, conceptos bésicos, 1.1,1.2
material fundamentos tedrico practicos, Principios 6 “
de funcionamiento.
k 4.3.2. Equipos y procesos
4.3.4. Manufactura de partes con tecnologia 1.1,1.2,1.3, 1.4
equipos y procesos mecanicos y 6 Il
L electromecanicos
V/"%:O QQ,&}*
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Investigar los temas previamente, en fuentes impresas y virtuales

e Solucionar problemas relacionados con los temas de cada unidad

¢ Realizar visitas a la industria en donde se fabriquen partes con equipos y maguinas con procesos de disefio rapido de
prototipos y procesos avanzados de manufactura

e Realizar practicas de laboratorio en la Institucion y de campo en empresas con las que se tenga convenio, para equipos de
de disefio rapido de prototipos y equipos para procesos avanzados de manufactura.

“ « Realizar disefio para manufactura de partes de productos con auxilio de software especializado de equipos de disefio rapido
de prototipos y equipos para procesos avanzados de manufactura

o Elaborar ensayos sobre articulos cientificos-tecnoldgicos que se relacionen con actividades de procesos de manufactura
" avanzada y disefio rapido de prototipos

« Fabricar partes de un prototipo de mecanismo, equipo 0 maquina poco compleja aplicando los procesos de disefio rapido de
prototipos y procesos avanzados de manufactura

| « Disefiar lineas de produccion considerando los procesos de manufactura avanzada y los procesos de disefio rapido de
prototipos i

« Definir las estrategias y técnicas de manufactura de un proyecto de un prototipo de un mecanismo aplicando las técnicas,
teorlas y software de Disefio rapido de Prototipos y manufactura avanzada

e Desarrollar una memoria de un proyecto industrial aplicando las técnicas, Equipos, Maquinas y software del Disefio Rapido
de Prototipos y manufactura avanzada
e Desarrollar la planeaciéon y administracion para la manufactura de partes de un proyecto industrial y /o prototipo de un

i mecanismo utilizando equipos de Procesos de Manufactura Avanzada y Disefio Rapido de Prototipos

e Realizar el disefio para la manufactura de partes de un prototipo de un mecanismo utilizando software de equipos o
compatible para la manufactura por Disefio Rapido de Prototipos y Procesos de manufa@;qra ﬁvanzada

" » Aplicar Equipo de Disefio Rapido de Prototipos para definir estrategias de construcofé"n dﬁ~partes ﬁaecémcas

e ms— el
L —
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|_— e Aplicara Equipo de Manufactura Avanzada para definir estrategias de construccion de partes

ESTRATEGIAS

« Aplicar la técnica del portafolio para la recopilacion de evidencias de la evaluacion personal y de equipo

« Aplicar una evaluacién sumativa a través de las evidencias obtenidas en las diferentes actividades de aprendizaje

e Utilizar listas y documentos de cotejo para la evaluacion de los documentos entregados

e Utilizar rubricas para la evaluacion siempre que sea posible

« Evaluar las capacidades y habilidades adquiridas, mediante examenes practicos

« Evaluar los conocimientos aprendidos, mediante examenes tedricos

« Evaluar la aptitud en la aplicacion del conocimiento teérico practico mediante proyectos de fabricacion de partes
CRITERIOS PTS

e Participacion en clase y laboratorio 5

e Administracion de los proyectos industriales y Trabajo en equipo 10

e [Examen practico 20

¢ Examen tedrico 20

o Documentos de actividades de aprendizaje 05

¢ Reportes de practicas 10

e Memoria completa del Proyecto industrial 15

o Prototipo funcionando segun especificaciones 15

NOTA: Se debe aprobar cada criterio, no es promedio

INSTRUMENTOS

e« Examen tedrico

» Examen practico
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Memoria completa del proyecto
Emails con archivos adjuntos de los “documentos semanales para administrar proyectos”
Emails con archivos adjuntos de los “reportes de préacticas”
Listas de asistencia a clase
Listas de asistencia a laboratorio
Hojas de trabajo de actividades de aprendizaje y de realizacién de practicas
Hojas de trabajo de realizacién de practicas

ll

A)
- Pagina de grupo del curso &
- Manual de practicas de laboratorio ]
- Actividades de aprendizaje, trabajos, apuntes y proyectos @
- Tutoriales del manejo del software respectivo <

- Tutoriales del uso de equipo R . o I
- videos varios de la aplicacién de equipos de disefio rapido de prototipos para la fabricacion de partes
- videos varios de la aplicacién de equipos de manufactura avanzada para la fabricacién de partes
- Manuales del software
- Manuales de los equipos de equipos de disefio rapido de prototipos para la fabricacion de partes 1
B) C)
- Laboratorio especializado de disefio rapido de prototipos y de manufactura avanzada, |[|Insumos para fabricar las partes
- Equipo de disefio rapido de prototipos en el equipo de disefio rapido
- Equipo de manufactura avanzada de prototipos, segun el
principio de funcionamiento del
- Servidor rapido y de uso abierto equipo de diseiio rapido
- 1 router para Internet inalambrica, para cada 25 alumnos del grupo DVD’'S
- Laptop _
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o

- Pantalla de pared de 2 x 2 mts

- Mesa con ruedas para cafién

- regulador de voltaje con protector de picos
- extension eléctrica de 6 metros de longitud
- bocinas para audio de videos

- Laboratorio de computo con 20 PC’S con sistema operativo Windows XP o Vista,
- Software dibujo mecanico
- Software del equipo de disefio rapido de prototipos

- Minibus para trasladar alumnos a las visitas industriales, Gestion de visitas

lTT.‘PAGINA DE GRUPO:; http://mx.groups.yahoo.com/group/Manuf-Avanzada; VILLELA GONZALEZ VICTOR R; 1RA

EDICION; 20010
1.1.Carpeta de Actividades: http://mx.groups.yahoo.com/group/Manuf-Avanzada/files/ACTIVIDADES/
1.2.Carpeta de Apuntes: http://mx.groups.vahoo.com/group/Manuf-Avanzada/files/APUNTES/
1.3.Carpeta de Proyectos:  http://mx.groups.yahoo.com/group/Manuf-Avanzada/PROYECTOS/
1.4.Carpeta de Practicas: http://mx.groups.yahoo.com/group/Manuf-Avanzada/files/PRACTICAS/

2. Ali Kamrani & Emad Abouol Nasr; (2006 }; RAPID PROTOYPING: THEORY AND PRACTICE (Series: Manufacturing Systems
Engineering Series); Springer Science + Busines Media Inc; USA; ISBN 10: 0-387-23290-7; ISBN 13: 978-0-387-2329-04

3. Rfig |. Noorani; (2006 ); RAPID PROTOTYPING: PRINCIPLES AND APLICATIONS; John Wiley & Sons Inc.; USA; ISBN 10: 0-
471-73001-7; ISBN 13: 978-0-471-73001-9

4. Chua Chi Kai (2003), Leona Kah Fai, Lim Chu Sing; RAPID PROTOTYPING: PRINCIPLES AND APLICATIONS; WSPC; 2da
Edition; ISBN: 981-238-117-1
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5. Todd Grim (2004); USER'S GUIDE TO RAPID PROTOTYPING; Society of Manufacturing Engineers, ISBN: 0872638976
6. Hassan Abdel (2005); Gawad El-Hofy; ADVANCED MACHINIG PROCESSES; Mc Graw Hill

15/01/10

MC. Victor R. Villela Gonzélez. Lic. Rosa Maria Robles

Vo. Bo. del Pleno de la
Academia de Mecanica_

e s o

Gonzalez

SUB. DE OPERACION

: T ACADEMICA
ING. CESAR AUGUSTO PLANTEL COLOMOS N . ]
RODRIGYEZ ARIAS ING. WILIBALDO RUIZ AREVALO NOMBRE«LDEI.;FUNQIONARIQ LIC. ROSA MARIA ROBL__ES GONZALEZ
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