CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL

PROPUESTA DEL PROGRAMA DE
ASIGNATURA POR COMPETENCIAS DE
EDUCACION SUPERIOR

Carrera: Ingenieria en Disefio electrénico y Sistemas Inteligentes y Desarrollo de

Software

Asignatura Mlcrocontroladores y M:croprocesadores |

 Clave: IA-62 Semestre: 6 Créditos SATCA: 7 Academia:

Horas por semana Teoria: 4 Practica: 2 Trabajo independiente™:

1 Estas horas seran consideradas para su atencion en la planeacién y avance programati

IDESI

| Actualizacién: Agosto

2012.

FrT ¥ .

s

Tipo de curso Ingenieria Aplicada

curso del modulo

formativo.

.68 Total: 7 Total al Semestre (x18):

120.5
Instruccion. Ver anexo 2 “Médulos formativos basicos, especializantes e integrador”.
Moédulo formativo {1}
Electrénica Industrial (EI}
| Semestr Nombre de Competencia (2) Evidencia de Criterios de
B asignatura _ _ aprendizaje (3) desemperio (4)
Programacion Al concluir este moédulo de - Analisis y solucion - Analizar y resolver
1 Estructurada y Electronica Digital, el alumnado = de problemas = problemas :
__Orientada a Objetos = podra desarrollar proyectos de '”he’e"‘eé’l a F;dIa go”lec‘almc‘i“ée_ s
4 Sistemas Digitales |  innovacién ~ de sistemas | 2s0 . del moddlo | defa ele rlrr:g?emfég} |
5 _ Sistemas Digitales Il eledmn'cos m!cro-controiados Y | - Implementaciéon de = aplicaciones reales en
Microprocesadores y = embebidos digitales de L alta ' sofiware en lenguaje = ensamblador y lenguaje
6 Microcontroladores | ©scala de integracion, utilizando | ensamblador asi como ' de  descripcion  de
' Microprocesadores y lenguajes Yy tecnicas  de | lenguaje C embebido. hardware, |
7 Microcontroladores il = Programacion electrénica, | - Disefio y  documentandolo  de
siendo capaz de imp]ementar]os construccion de manera escrita.
Disefio de Circuitos en aplicaciones electrénicas de = Circuitos electronicos - Implementar circuitos
Integrados Digitales | ] digitales. electronicos digitales y
tiempo real, con el uso de . | =5
CMOS : : - Implementacién de = micro-controlados,
estandar €s mternacno_naies aplicaciones en documentandolos de
pertinentes de diseno  giruitos micro- = manera escrita.
electrénico digital, = controlados. | - Sintetizar, simular y
documentando los procesos de - Disefio, sintesis y | probar aplicaciones de
forma escrita. simulacion de circuitos | circuitos integrados,
integrados de documentandolos de
aplicaciones manera escrita.
especificas. - Acreditar una
- Acreditar un examen evaluacion final de cada
 por escrito de cada @ curso del médulo

formativo con un minimo
de eficiencia del 70 %.
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Perfil deseable docente para impartir la amgnatura (5)
Carrera (s): lngemer!a en Disefio Electrénico y Sistemas Inteligentes o carrera afin.
v"  Experiencia profesional relacionada con la materia.

v Experiencia docente minima de dos afios.

v Grado académico, minimo Maestria relacionada con el drea de conocimiento.

Competencia de la asignatura (6)

Analiza, |mplementa y programa microcontroladores en lenguaje ensamblador, para utilizar y controlar las
interfaces/periféricos de estos; describirda y utilizara los periféricos mas usados en los microcontroladores;
Analizara, implementara y programara microcontroladores en lenguaje ensamblador.

lenguaje ensamblador. |

Aportacién a la competencia especifica Aportacion al perfil de Producto integrador de la
egreso institucional asignatura, considerando los
N Saher(?} ~ Saber hacer (8) Saber ser (9) avances por unidad (10)
Desarrolla la Aplica y adapta los Encuentra soluciones Realiza un proyecto de
| capacidad de reflexion = procesos para asertivas a la hora de | aplicacion basado en un
para elaborar un implementar un programa trabajar en su proyecto. microcontrolador de 8 bits |
programa de de microcontroladores en utilizando una pantalla de LCD
| microcontroladores en  lenguaje ensamblador. mediante el uso de Lenguaje

Ensamblador

DESGLOSE ESPECIFICO POR CADA UNIDAD FORMATIVA

Numero y nombre de la umdad 1.- Memorias o B
Tlempo y porcentaje para esta unidad | Teoria: 14 hrs. Practica: 7 hrs. Porcentaje del programa: 20 %

Elemento de la
competencia que se
trabaja:

Objetivos de la
unidad (11)

Criterios de
desempeiio (12)

Producto Integrador
de la unidad
(Evidencia de
aprendizaje de la
unidad) (13)
Contenido tematico
referido en los
objetivos y producto

Fuentes de
informacion (15)

FSGC-209-7-INS-11

Analiza e implementa los fundamentos basicos de la construccion de memorias.

Analiza los fundamentos basicos de la construccion de las memorias implementando un
sistema de hardware para grabar y leer informacion. Analiza e implementa arreglos de
memoria de distintos tamanos para distinguir sus caracteristicas y conceptos. Interpreta la
informacion de las hojas de datos de una memoria para reconocer sus caracteristicas

 eléctricas, térmicas y de tiempo.

+ Saber:
Analiza los fundamentos basicos para la construccion de memorias.
4+ Saber hacer:

Adquiere e implementa arreglos de memoria de distintos tamanos.
«+ Saber ser:

Implementa sistemas electrénicos micro-controlados.

Construir un circuito de una memoria mediante circuitos digitales, haciendo uso de las
técnicas de expansion de memorias.

" 1.1.- Estructura de un Sistemas Basado en Microprocesédor.

1.2.- Tipos de Memarias.

. 1.3.- Circuitos de Memoria.
integrador (14)

1.4.- Arreglos de Memoria.

Sistemas Digitales: Principios y Aplicaciones. Ronald J. Tocm Editorial Pearson
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Numero y nombre de la Unidad: 2.- Estructura de un Sistema Embebido. R

T:empo y porcentaje para esta unidad | Teoria 14 hrs. Practlca 7hrs Porcentaje del programa: 20 %
Elemento de la

competencia que se
5.2

H

Objetivos de la
unidad (11)

Criterios de
desemperio (12)

Producto Integrador
de la unidad
(Evidencia de
aprendizaje de la

unidad) (13) |

Contenido tematico
referido en los
objetivos y producto

_integrador (14)
Fuentes de
_informacién (15)

| seleccion.

| Analiza, implementa la estructura de un sistema embebido

. Identifica las partes mas importantes de un sistema embebido mediante el estudio de los
i conceptos y principios de las diferentes arquitecturas y topologias para su adecuada

implementaciéon. Disefia un microprocesador implementandolo en un dispositivo l6gico |

programable para analizar y comprender su correcto funcionamiento. Determina las

ventajas y desventajas de las diferentes marcas y arquitecturas de microcontroladores |

existentes en el mercado enlistando caracteristicas y periféricos que ofrecen para su mejor |
+ Saber:
Comprende los conceptos relativos de la estructura de un sistema embebido.
4 Saber hacer:
Adquiere habilidades para adaptar y aplicar ventajas y desventajas de diferentes
marcas de microcontroladores. i
4+ Saber ser:

__Implementa sistemas electronicos micro-controlados.

| Disefia un microprocesador de 4 bits, utilizando un simulador de circuitos electrénicos.

. 2.1.- Modelo Estructural de un Sistema Digital Basado en un Microprocesador.

2.2.- Familias de Microcontroladores / Microprocesadores.
| 2.3.- Unidad Central de Procesamiento (CPU).

Logtca D|g|ta| y Disefio de Computadores. Morris Mano. Editorial Prentice Hall
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Centro de Ensefanza Técnica Industrial
Organismo Piiblico Descentralizado Federal

Nimero y nombre de la Unidad: 3.- Programacién de un Microprocesador B
Tiempo y porcentaje para esta unidad | Teoria: 14 hrs. Practica: 7 hrs.  Porcentaje del programa: 20 %

Elemento de la
competencia que se
trabaja:

Objetivos de la
unidad (11)

Criterios de
desempefio (12)

Producto Integrador
de la unidad
(Evidencia de

aprendizaje de la
unidad) (13)
Contenido tematico
_ referido en los
| objetivos y producto
integrador (14)
Fuentes de
informacion (15)

o

FSGC-209-7-INS-11

Analiza, implementa y programa el conjunto de instrucciones de operacién de un
microprocesador, disefia el diagrama de flujo, implementa programas y formula soluciones

de software utilizando lenguaje ensamblador.

Identifica y aplica el conjunto de instrucciones de operacién de un microprocesador de 8

bits. Determina el procedimiento de desarrollo de un algoritmo. Disefia el diagrama de flujo |
de un programa dado. Implementa programas mediante el set de instrucciones del
microprocesador/microcontrolador. Implementa programas mediante recurso a subrutinas
en lenguaje ensamblador. Formula soluciones de software utilizando el lenguaje

ensamblador o controlador/microprocesador.
4 Saber:

Comprende los conceptos relativos de programacién de un microprocesador

+ Saber hacer:

Adquiere habilidades para aplicar en la practica el disefio de diagrama de flujo de un

programa dado.
4 Saber ser:

Implementa sistemas electronicos micro-controlados.

Realiza un proyecto de aplicacion de operaciones aritméticas/ légicas haciendo uso de

lenguaje ensamblador para un microcontrolador de 8 bits.

31 Lenguaje de Programacion.

32 Conceptos de Programacion de un Microprocesador.
3.3 Desarrollo de Programas.

3.4 Programacion en Lenguaje Maquina y Ensamblador.

Microcontroladores Motorola-Freescale. Juan Carlos Vesga. Editorial Alfa-Omega
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Centro de Ensefianza Técnica Industrial
Organismo Publico Descentralizado Federal

Namero y nombre de la Umdad 4.- Técnlcas__d_e Interconexion y Manejo de Periféricos
i Tlempoy porcantaja para esta unidad | Tao' a: 15 hrs. Practica: 7 hrs. Porcentaja dal programa: 20 %

| Elemento de la | Analiza, implementa técnicas de interconexion y manejo de periféricos, analiza los distintos |
i competencia que se | tipos de interfaces y formula soluciones hardware-software utilizando el lenguaje
| trabaja: ensamblador.

Discute el balance software-hardware en el disefio de periféricos con respecto a costo de
unidad y tiempo de wunidad y de ejecucion en sistemas basados en
microcontroladores/microprocesadores. Analiza los principales tipos de interfaces
Obieti ; programables y los periféricos mas utilizados en sistemas basados en microcontroladores.
jetivos de la unidad briol t : inteit ; trolad de 8 bit
(11) mplementa, experimenta y programa interfaces para microcontroladores de its.
Formular soluciones hardware-software utilizando el lenguaje ensamblador. Implementar y
experimentar la solucién a los periféricos mas comunes de entrada-salida digital.
Implementa y experimenta soluciones hardware-software haciendo uso del manejo de
interrupciones.
4+ Saber:
Comprende las técnicas de interconexion y manejo de periféricos basados en
microcontroladores.
Criterios de desempefio <+ Saber hacer:
(12) Adquiere habilidades para adaptar y aplicar e implementar solucion a los periféricos
mas comunes de entrada-salida digital.
4+ Saber ser:
_ _Implementa sistemas electronicos micro-controlados.
Producto Integrador de

la unidad (Evidenciade | Disefia una aplicacion con manejo de al menos tres de los periféricos vistos en clase.
aprendizaje de la

unidad) (13)
Contenido tematico 4.1 Interaccion Hardware — Software.
reteddaoen los abjetivos: | .49 Puertos de Prop¢sito General (GPIO).
¥ producto Integrador: | 4 3 Manejo de Interrupciones.
. (1_4] 4.4 Temporizadores y Contadores.
Fuentes d?1informacién Microcontroladores Motorola-Freescale. Juan Carlos Vesga . Editorial Alfa-Omega.
S)

¥
l\
g
/

=
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Centro de Ensefianza Técnica Industrial
Organismo Publico Descentralizado Federal

Numero y nombre de la Unidad: 5.- Abiicacit_ﬁn de Perlferlcos _
Tiempo y porcentaje para esta unidad | Teoria: 15 hrs. Practica: 8 hrs.  Porcentaje del programa: 20 %

Elemento de la
competencia que se
trabaja:

Objetivos de la unidad
(11)

Criterios de desempefio
(12)

Producto Integrador de
la unidad (Evidencia de
aprendizaje de la
__unidad) (13) _
Contenido tematico
referido en los objetivos
y producto integrador
(14)

Fuentes de informacién
(15)

o
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' Analiza, implementa y programa microcontroladores en lenguaje ensamblador, para utilizar
y controlar las interfaces/periféricos de estos; describira y utilizaré los periféricos mas

usados en los microcontroladores; Analiza, implementa y programa microcontroladores

|_en lenguaje ensamblador.

Disena e implementa un teclado matricial de minimo 16 caracteres en un microcontrolador.
Analiza los diferentes tipos de contactos de los teclados. Implementa la solucién en
software utilizando lenguaje ensamblador para controlar una pantalla de cristal liquido de
texto. Implementa y experimenta soluciones hardware-software para interfaces de entrada

'y salida de datos.

4 Saber:

Comprende los conceptos relativos a la aplicacion de periféricos usados en los
microcontroladores.

+ Saber hacer:

Adquiere habilidades para adaptar y aplicar e implementar soluciones en software
utilizando lenguaje ensamblador.

4+ Saber ser:

Implementa sistemas electrénicos micro-controlados.

Implementa un sistema de interface grafica con teclado haciendo uso de interrupciones y
temporizadores.

5.1 Teclados de Terminal Comun y de Matriz.
5.2 Indicadores Visuales.

Microcontroladores Motorola-Freescale. Juan Carlos Vesga . Editorial Alfa-Omega

/

\
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SEP Centro de Ensefianza Técnica Industrial
e Organismo Publico Descentralizado Federal

Anexo 1. “Médulos Formativos Basicos, Especializantes e Integrador”

De acuerdo con Proyecto Tuning América Latina (Alfa-Tuning), un médulo se define como “Una unidad
independiente de aprendizaje, formalmente estructurada. Contempla un conjunto coherente y explicito de
resultados de aprendizaje, expresado en términos de competencias que se deben adquirir y de criterios
de evaluacion apropiados”.

Las competencias de los modulos formativos representan una combinacion dinamica de conocimientos,
comprension, habilidades y capacidades’ que se logran por parte del estudiante una vez acreditadas las
asignaturas del médulo. Estas competencias seran consideradas en la construccion del perfil de egreso
de la carrera.

Los moédulos formativos en Educacion Superior en el CETI son: I. Basico; |l. Especializante; III.
Integrador.

. Médulo Basico: Comprende las siguientes asignaturas o sus equivalentes en: 1) Formacién
Fisico-Matematica; 2) Formacién Social-Integral; 3) Lenguas Extranjeras; 4) Administracién y
Negocios, independientemente del semestre en que se imparten. Este médulo y sus formaciones
son comunes para todas las carreras.

1) Formacioén Fisico-Matematica (FM)

Nombre de la asignatura Competencia del médulo formativo
Precalculo
Estatica
M‘atem.éticas Discretas El alumno al concluir el médulo formativo
Dinamica FISICO MATEMATICO serad capaz de
Calculo Diferencial e Integral hacer la transferencia del conocimiento
Algebra Lineal para: resolver problemas aplicados al
Probabilidad y Estadistica contexto de las ingenierias, utilizando
'Métodos Numéricos adecuadamente lenguaje fisico-
) matematico.
Ecuaciones Diferenciales
Calculo de Varias Variables
Calculo Vectorial
2) Formacién Social-Integral (Sl)
Nombre de la asignatura Competencia del médulo formativo
Cultura Comparada Al concluir este mddulo formativo, se

conducira en el entorno profesional,
Medio Ambiente y Desarrollo | partiendo de los principios y normas
Sustentable establecidos en la sociedad global;
siendo capaz de generar ideas y
propuestas para un desarrollo
sustentable. Asi mismo, su proceder
sera ético y profesional en contextos
Etica Profesional nacionales e internacionales, tanto en lo

laboral como en lo social.
>/'Proyecto Alfa-Tuning.
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3) Lenguas Extranjeras (LE)

Nombre de la asignatura Competencia del madulo formativo
Inglés |
Inglés Il Al concluir este médulo formativo sera
| Inglés Il capaz de comunicarse de forma
Inglés IV eficiente, tanto de forma oral como
Inglés V escrita, en inglés, con fines de negocios
| Inglés VI y de actualizacién permanente.
[ Inglés VII

4) Administracion y Negocios (AD)

Competencia del médulo formativo
Al concluir el médulo de Administracién y
ocios, podra inistrar de manera
Planeacién Estratégica y Habilidades szg:tiva s]ogorecu?:g; asocia%os a eun
Directivas proyecto u organizacién dedicada al
desarrollo de productos o servicios
alineados hacia la industria de alta

Nombre de la asignatura
Economia

Administracion de Recursos

Modelos de Negocios tepppiogia; ter_lie_ndo en cuenta la vision,
mision y objetivos corporativos, con \
InhovACio y Habilidades Fidgrazgo y compromiso institucional, \
Emprendedoras aplicados - a proyectos de \if
—| emprendimiento, en donde la
Calidad y Productividad documentacién escrita y su presentacién
oral sean éptimas.
Il. Modulo Especializante: Agrupa las asignaturas que representan los campos laborales de cada
profesion, con las competencias que le corresponden.
Para su construccion, se definen competencias especificas del campo laboral que conformaran Yo ?
el perfil de egreso y en torno a las competencias, se agrupan las asignaturas. Las carreras %
tendran un minimo de dos y un maximo de cuatro médulos especializantes. @\'
lll. Médulo Integrador: 1) El Servicio Social: 2) la Estadia Profesional; 3) las asignaturas 3

relacionadas al desarrollo del proyecto terminal. El resultado del médulo sera el producto de
titulacion de quien egrese, conforme lo establecido en el Reglamento de Titulaciéon del CETI
vigente,

Jaad™
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ANEXO 1. VALIDACION DEL PROGRAMA

22

R

RIFI PROPUESTA

ECCION'DE OPERACION

ACADEMICA M. EN C. JOSE ROBERTO REYES BARON
MTRO. CESAR OCTAVIO MARTINEZ 2 DE FEBRERO 2016

PADILLA

2 DE FEBRERO 2016 2 DE FEBRERO 2016

AUTORIZACION DEL PROGRAMA

RE¥ISA PROGRAMA
CADEMIA DE IDESI
M. EN C. JOSE
ROBERTO REYES
BARON
2 DE FEBRERO 2016

ra
ox

%
oo

ACADEMIA DE IDESI €CION OPERACION
M. EN C. JOSE ROBERTO REYES BARON AC. MICA
2 DE FEBRERO 2016 MFRO. CESAROCTAVIO MARTINEZ
PADILLA
2 DE FEBRERO 2016

2 Estas horas seran consideradas para su atencién en la planeacién y avance programatico de la asignatura
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