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Carrera: Ingenieria en Disefio electrénico y Sistemas Inteligentes j Actualizacién:
| Agosto 2012
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Asignatura: Microcontroladores y Mlcroprocesadores 1]
| Clave: OEE-25 Semestre: 7 Créditos SATCA: 7 | Academla IDESI Tipo de curso:

nids— [
| Iélcé;as por semana Teoria: 4 Practica: 2 Trabajo independiente’: .69 Total: | Total al Semestre (x18): 120.5 |

Ingenieria Aplicada |

Instruccién. Ver anexo 2 “Médulos formativos basicos, especializantes e integrador”.

s ___ Médulo formatwo{1) TR 1

Electrénica Industrial (El) |
Semestr Nombre de ~ Competencia (2) Evidencia de Criterios de ;
| e asignatura | LAt aprendizaje (3) |  desempefio (4) | ’
Programacion Al concluir este modulo de | - Andlisis y solucién | - Analizar y resolver |
1 Estructurada y Electrénica Digital, el alumnado dﬂ;] : prob'emgs Proble?ﬂas : .
: : : | inherentes a cada | correctamente propios |
= [ Orientada a Obietos | Rodra desanollar proyectos de | S0 e 2 | e nica. il |
JEve | Sistemas Digitales I mnovqm_én - de sistemas formativo. - Implementar |
5 | Sistemas Digitales II eiegtrg{’!cllcos rg!c.ro'lcommiadosl Y | - Implementacién de | aplicaciones reales en @ /
Microprocesadores y embebidos digitales de alta | sofiware en lenguaje | ensamblador y lenguaje |
6 Misracohirciadaras T escala‘de integracién, utilizando | ensamblador asi como | de  descripcion  de
- =2 | lenguajes  y  técnicas  de l lenguaje C embebido. | hardware, -
7 lVI_lcroprocesadoresy programacion electronica, | - Disefio y | documentandolo de |
'i_ MAJIL, A Microcontroladores II siendo capaz de imp]ementar]os C.Onﬁ!l'uccléﬂ ] de | manera _ESC(Ita,
8 Disefio de Circuitos | en aplicaciones electronicas de | Sircuitos  electrénicos | - Implementar circuitos |
Integrados Digitales | tiempo real, con el uso de d'gl"ales' : | electrénicos digitales y |
CMOS StiAdares cmationalios il ‘mph_ernentamdn de | micro-controlados, !
5 i aplicaciones en | documentandolos de |
pertinentes de diseno | gircuitos micro- | manera escrita. |
. | electronico digital, | controlados. | - Sintetizar, simular vy |
} | documentando los procesos de | - Disefio, sintesis y | probar aplicaciones de |
| ‘ forma escrita. simulacién de circuitos | circuitos integrados, |
i | integrados de | documentandolos  de |
| i aplicaciones ! manera escrita. |
| | especificas. | - Acreditar una |
: [ - Acreditar un examen | evaluacion final de cada |
| | por escrito de cada | curso  del médulo|
| curso del modulo | formativo con un minimo |
‘ [ formativo. de eficiencia del 70 %. |
1. | |

1 Estas horas seran consideradas para su atencién en la planeacién y avance programatico de la asignatum %/
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Perfil deseable docente para 1mpart|r la asignatura (5)
Carrera (s): Ingenieria en Disefio Electrénico y Sistemas Inteligentes o carrera afin.
v Experiencia profesional relacionada con la materia.
v Experiencia docente minima de dos afios.
v Grado académico, minimo Maestria relacionada con el area de conocimiento.

Competencia de la asignatura

Utiliza y aplica sistemas basados en procesadores ylo microcontroladores de 8 y 32 bits para desarrollar programas,

algoritmos y aplicaciones en Lenguaje C. Analiza, implementa y programa microcontroladores en lenguaje C, para
utilizar y controlar las interfaces/periféricos de estos.

Aportacién a la competencia especifica

Saber

Comprende los |
conceptos relacionado |

con el temario de
Microcontroladores  y
Microprocesadores.

Elemento de la
competencia que se
trabaja:

Objetivos de la
unidad (11)

Criterios de
desempeiio (12)

Producto Integrador
de la unidad
(Evidencia de
aprendizaje de la
unidad) (13)
Contenido tematico
referido en los
objetivos y producto
integrador (14)
Fuentes de
informacion (15)

FSGC-209-7-INS-11

_Saber hacer
Adquiere habilidades para
analizar, implementar, vy
programar
microcontroladores en

Aportacion al perfil de
egreso institucional
Saber ser
Trabaja de forma ética y
encuentra soluciones
conjuntas a la hora de
trabajara de

Desarrollara  una

Producto integrador de la
asignatura, considerando los
avances por unidad (10)
aplicacion

con por o menos tres

- periféricos haciendo uso de un |
forma

microcontrolador de  32bits

Determina el procedimiento de desarrollo de un algoritmo.

. Editorial. Booksurge Publishing.

lenguaje C, para utilizar y = colaborativa - con un Sistema Operativo en
controlar las - Tiempo Real en lenguaje C.
interfaces/periféricos  de |

estos.

DESGLOSE ESPECIFICO POR CADA UNIDAD FORMATIVA

____Numero y nombre de la unidad: 1.- Lenguage C para Sistemas Embebidos
Tiempo y porcentaje para esta unidad | Teoria: 18 hrs. Practica: 9 hrs.

Porcentaje del programa:' 25 %

Analiza, implementa y programa microcontroladores en lenguaje C, para utilizar y controlar |

las interfaces/periféricos de estos.

Implementar programas
mediante recurso a subrutinas en lenguaje C. Formula soluciones de software utilizando el
lenguaje ensamblador y el lenguaje C. Analiza y discute las ventajas y desventajas del
lenguaje C contra el lenguaje ensamblador para sistemas basados en un
microcontrolador/microprocesador.

4+ Saber:

Comprende los conceptos relativos al lenguaje C para sistemas embebidos.

+ Saber hacer:

Adquiere habilidades para adaptar y aplicar el lenguaje C en un sistema basado en un

microcontrolador.

4+ Saberser:

Implementa sistemas electrénicos micro-controlados.

Implementa y programa microcontroladores en lenguaje C, para utilizar y controlar las

interfaces/periféricos de estos.

1.1.- Diferencias entre Ensamblador y Lenguaje C

1.2.- Conceptos de Programacion en Lenguaje C para Sistemas Embebidos

1.3.- Programacion en Lenguaje C

1.4.- Desarrollo de Programas

HCSO08 Unleashed: Designer’s Guide to the HCS08 Microcontrollers. Fabio Pereira.
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Organismo Piublico Descentralizado Federal

Niamero y nombre de Ia Unldad 2.- Aplicacion de Periféricos Avanzados

Tiempo y porcentaje para esta unidad | Teoria: 18 hrs. Practica: 9 hrs.

Elemento de la
competencia que se
trabaja:

Objetivos de la
unidad (11)

Criterios de
desempeiio (12)

Producto Integrador
de la unidad
(Evidencia de
aprendizaje de la
unidad) (13)
Contenido tematico
referido en los
objetivos y producto
integrador (14)

Fuentes de
informacion (15)

Porcentaje del programa: 25 %
Utiliza y aplica sistemas basados en procesadores y/o microcontroladores de 8 y 32 bits
para desarrollar programas, algoritmos y aplicaciones en Lenguaje C. Microcontroladores
en lenguaje C, para utilizar y controlar las interfaces/periféricos de estos.

DiseRa y desarrolla algoritmos para las interfaces/ perlfeﬂcos mas comunes de un
microcontrolador de 32 bits. Implementa el manejo de Interrupciones, temporizadores y
acceso directo a memoria (DMA) realizando programas de aplicacion para

_ microcontroladores de 32bits

+ Saber:

Comprende los conceptos relativos a la aplicacion de periféricos avanzados.

4+ Saber hacer:

Adquiere habilidades para adaptar y aplicar los procesos a la cuestion practica y
realizar un programa de microcontroladores.

Saber ser:

Implementa sistemas electrénicos micro-controlados.

Implementa el manejo de Interrupciones, temporizadores y acceso directo a memoria
(DMA) realizando programas de aplicacion para microcontroladores de 32bits.

2.1.- Convertidores Analégico / Digital

2.2.- Temporizadores / Contadores

2.3.- Puerto Serial

2.4.- Puerto 12C

2.5.- Interrupciones

HCS08 Unleashed: Designer’s Guide to the HCS08 Microcontrollers. Fabio Pereira.

_Editorial. Booksurge Publishing.

Numero y nombre de la Unidad: 3.- Sistemas Operativos Embebidos

Tiempo y porcentaje para esta unidad | Teoria: 18 hrs. Practica: 9 hrs.

Elemento de la
competencia que se
trabaja:

Objetivos de la
unidad (11)

Criterios de
desempefio (12)

Producto Integrador
de la unidad
(Evidencia de

aprendizaje de la

~unidad) (13)

Contenido tematico

referido en los
objetivos y producto
integrador (14)
Fuentes de
informacién (15)
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Porcentaje del programa: 25 %
Utiliza y aplica sistemas basados en procesadores y/o microcontroladores de 8 y 32 bits
para desarrollar programas, algoritmos y aplicaciones en Lenguaje C. Microcontroladores
en lenguaje C, para utilizar y controlar las interfaces/periféricos de estos;
Implementa y pone en practica los fundamentos basicos de los sistemas operativos para
sistemas embebidos, instalande un sistema operativo de cédigo abierto, en una plataforma
de 32 bits.

4+ Saber:

Comprende los conceptos relativos de los sistemas operativos para sistemas

embebidos.

+ Saber hacer:

Adquiere habilidades para adaptar y aplicar los procesos a la cuestion practica para

instalar un sistema operativo de codigo abierto.

+ Saber ser:

Implementa sistemas electronicos micro-controlados.

A

Pone en practica los fundamentos basicos de los sistemas operativos para sistemas o

embebidos, instalando un sistema operativo de codigo abierto, en una plataforma de 32
bits.

3.1.- Introduccién

3.2.- Tipos de Sistemas Operativos
3.3.- Secuenciador de Tareas

3.4.- Administrador de Tareas

. 3.5.- Semaforos e Hilos

HCS08 Unleashed: DES|gner s Guide to the HCSO08 Microcontrollers. Fabio Pereira.
Editorial. Booksurge Publishing.
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Numero y nombre de Ia _Umdad 4 _Arquitectura de Mlcrocontroladores de 32 bits

P

A

Tlempo y porcentaje para esta umdad | Teorla 18 hrs Précttca 9 hrs. Porcenta)e del programa 25 %

' Elemento de la
' competencia que se
 trabaja:

Obijetivos de la
unidad (11)

Criterios de
desemperio (12)

~ Producto Integrador

de la unidad
(Evidencia de
aprendizaje de la
__unidad) (13)
Contenido tematico
| referido en los
. objetivos y producto
_integrador (14)
Fuentes de
informacién (15)

FSGC-209-7-INS-11

Utiliza y aphca sistemas basados en prccesadores yfo microcontroladores de 8 y 32 bits
. para desarrollar programas, algoritmos y aplicaciones en Lenguaje C. Microcontroladores
- en lenguaje C, para utilizar y controlar las interfaces/periféricos de estos; ;
' Realiza programas en Ienguaje C de forma estructurada para practicar las estructuras de
- programacion y optimizacion de variables para microprocesadores/microcontroladores de
. 32 bits. Desarrolla algoritmos utilizando punto fijo y punto flotante para sistemas basados
~enun microccntro adorirnicrocontrolador Maneja un ambiente de desarrollo para sistemas

4 Saber:
Comprende los conceptos relativos en la arquitectura de microcontroladores de 32
bits.

+ Saber hacer:

Adquiere habilidades para adaptar y aplicar los procesos a la cuestion practica, |

desarrollando algoritmos para sistemas basados en un microcontrolador.
4 Saber ser:
Implementa sistemas electronicos micro-controlados.

Desarrolla algoritmos utilizando punto fuo y punto flotante bara sistemas basados en un
- microcontrolador/microcontrolador. Manejara un ambiente de desarrollo para sistemas con
. microcontroladores/microprocesadores de 32 bits. '

| 4.1.- Arquitectura de un Microcontrolador de 32 bits.
| 4.2.- Conceptos de Programacion para Microcontroladores de 32 bits
| 4.3.- Desarrollo de Programas.

Freescale ARM Cortex-M Embedded F'rogrammmg Using C Language Muhammad Ali
Mazidi. Shujen Chen, Sarmad Naimi, Sepehr Naimi. Editorial Kindle.

Anexo 2. “Médulos Formativos Basicos, Especializantes e Integrador”
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Organismo Publico Descentralizado Federal

De acuerdo con Proyecto Tuning América Latina (Alfa-Tuning), un médulo se define como “Una unidad
independiente de aprendizaje, formalmente estructurada. Contempla un conjunto coherente y explicito de
resultados de aprendizaje, expresado en términos de competencias que se deben adquirir y de criterios
de evaluacion apropiados”.

Las competencias de los modulos formativos representan una combinacion dinamica de conocimientos,
comprension, habilidades y capacidades' que se logran por parte del estudiante una vez acreditadas las
asignaturas del modulo. Estas competencias serén consideradas en la construccion del perfil de egreso
de la carrera.

Los médulos formativos en Educacion Superior en el CETI son: |. Basico; Il. Especializante; Ill.
Integrador.

.  Modulo Basico: Comprende las siguientes asignaturas o sus equivalentes en: 1) Formacién
Fisico-Matematica; 2) Formacion Social-Integral; 3) Lenguas Extranjeras; 4) Administracion y
Negocios, independientemente del semestre en que se imparten. Este médulo y sus formaciones
son comunes para todas las carreras.

1) Formacidén Fisico-Matematica (FM)

- Nombre de la asignatura Competencia del médulo formativo
Precalculo
Estatica

Matematicas Discretas El alumno al concluir el médulo formativo

Dinamica FISICO MATEMATICO sera capaz de
Calculo Diferencial e Integral hacer la transferencia del conocimiento
Algebra Lineal para: resolver problemas aplicados al
Probabilidad y Estadistica contexto de las ingenierias, utilizando
Métodos Numericos adecuadamente lenguaje fisico-

, ; ; matematico.
Ecuaciones Diferenciales

Calculo de Varias Variables

Célculo Vectorial K

N

2) Formacion Social-Integral (Sl)

conducirda en el entorno profesional,
Medio Ambiente y Desarrollo | partiendo de los principios y normas
Sustentable establecidos en la sociedad global;
siendo capaz de generar ideas vy
propuestas para un desarrollo
sustentable. Asi mismo, su proceder
sera ético y profesional en contextos
Etica Profesional nacionales e internacionales, tanto en lo

laboral como en lo social. \f
% ' Proyecto Alfa-Tuning.

Cultura Comparada Al concluir este modulo formativo, se /

Habilidades Criticas de la Investigacion

\
\
\A>
Nombre de la asignatura Competencia del médulo formativo )/

"

_/—._
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3) Lenguas Extranjeras (LE)

Nombre de la asignatura __ Competencia del médulo formativo

Inglés |

| Inglés II Al concluir este modulo formativo sera

| Inglés IlI capaz de comunicarse de forma
Inglés IV eficiente, tanto de forma oral como
Inglés V escrita, en inglés, con fines de negocios
Inglés VI y de actualizacion permanente.

| Inglés VI

4) Administracion y Negocios (AD)

1.

FSGC-209-7-INS-11

Nombre de la asignatura

Competencia del modulo formativo

Economia

Planeacion Estratégica y Habilidades
Directivas

Administracién de Recursos

Modelos de Negocios

Innovacién y Habilidades

Emprendedoras

Calidad y Productividad

Al concluir el modulo de Administracion y
Negocios, podra administrar de manera
efectiva los recursos asociados a un
proyecto u organizacién dedicada al
desarrollo de productos o servicios
alineados hacia la industria de alta
tecnologia; teniendo en cuenta la vision,

mision y objetivos corporativos, con
liderazgo y compromiso institucional,
aplicados a proyectos de
emprendimiento, en donde la

documentacion escrita y su presentacion
oral sean dptimas.

Médulo Especializante: Agrupa las asignaturas que representan los campos laborales de cada

profesion, con las competencias que le corresponden.

Para su construccién, se definen competencias especificas del campo laboral que conformaran
el perfil de egreso y en torno a las competencias, se agrupan las asignaturas. Las carreras

tendrén un minimo de dos y un maximo de cuatro médulos especializantes.

Modulo Integrador: 1) El Servicio Social, 2) la Estadia Profesional; 3) las asignaturas
relacionadas al desarrollo del proyecto terminal. El resultado del médulo sera el producto de
titulacion de quien egrese, conforme lo establecido en el Reglamento de Titulacion del CETI

vigente.
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ANEXO 1. VALIDACION DEL PROGRAMA

' Carrera: Ingenieria en Disefio electrénico y Sistemas Inteligentes | Actualizacién:
;A_gosto 2012 T

As:gnatura Microcontroladores y Mlcroprocesadores Il

Clave. OEE-25 Semestre: 7 Créditos SATCA: 7 —‘ Academia:  IDESI Tipo de curso: Ingenieria Aplicada

| Horas por semana Teorla 4 Practica: 2 Trabajo independiente .69 Total: 6.69 J Total al Semestre {x18}:20,5“

VAL CA/PROPUESTA ELABORA PROPUESTA
SUBDIRECCION OPERACION AGADEMIA IDESI
ACADEMICA . M. EN C. JOSH ROBERTO REYES BARON
MTRO. CESAR OCTAVIO MARTINEZ 2 DE FEBRERO 2016

PADILLA
2 DE FEBRERO 2018

REV|8A PROGRAMA
ALADEMIA IDESI
.EN C. JOSE

: ROBERTO REYES
2 EfE@EFREROBZQJS BARON
2 DE FEBRERO 2016
ACHOEMIA IDESI OIATEN DI CCION DPOPERACION
M. EN C. JOSROBERTO REYES BARON :

E FEBRERO 2016 : 'y & FFRO. CESAR @CTAVIO MARTINEZ

2 DE FEBRERO 2016

? Estas horas seran consideradas para su atencion en la planeacion y avance programatico de la asignatura.
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