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PRESENTACION s

El rediseno curricular del modelo educativo del tecndélogo,
articula los tres componentes del Marco Curricular Comudn
de la Educacion Media Superior: i) el fundamental; ii) el
ampliado; vy iii) el profesional, ahora laboral, conservando
este ultimo, el enfoque basado en competencias, bajo una
nueva propuesta que impulsa al CETlI a mantener una
estrecha vinculacidon con el sector productivo. El
planteamiento del proceso educativo surge a partir del
campo profesional, lo que permite disefnar la situacion
didactica desde una problematica que pone en juego e
integra las competencias del estudiantado para la
transformacion laboral y el aprendizaje significativo
dejando a un lado, la idea del empleo.

En este sentido, la presente asignatura plantea desde su
propia construccion, un proyecto integrador que va
orientando el perfil de egreso y que hace explicito los
conocimientos, destrezas, habilidades, actitudes y valores
gue las y los estudiantes aplican en los procedimientos
técnicos especificos.

La UAC de Sistemas Digitales Il refuerza en los estudiantes la interpretacién de los
sistemas de electréonica digital al realizar aplicaciones practicas y con relacién a
estudios de caso y aprendizaje basado en proyectos de las operaciones ldgicas:
comparacion de magnitudes, la codificacion, la decodificacion, la multiplexacion y
demultiplexacion, asi como las operaciones aritméticas basicas.

En esta UAC, los estudiantes también adquieren el conocimiento relacionado a los
sistemas de electrdnica digital secuencial a través de las especificaciones técnicas de
los diferentes tipos de flip flop, métodos de resolucion de contadores basicos y
especiales, asi como de los diferentes tipos de registros.

La linea de formacién de esta UAC es Arquitectura de Computadoras y Sistemas
Embebidos en proceso de Automatizacion y Control y la UAC conjuntard las
habilidades y conocimientos adquiridos en un proyecto que incluya operaciones
l6gicas, aritméticas y/o sistemas secuenciales y de respuesta a un problema
relacionado a las operaciones ya mencionadas o como parte de un sistema
electronico digital de complejidad media.

Esta UAC esta disefada para iniciar al estudiante en las habilidades y conocimientos
profesionales, promueve el pensamiento logico, la toma de decisiones, la
psicomotricidad fina en el armado de prototipos y dibujo de diagramas. Ademas,
fortalece el trabajo en equipo, honestidad, puntualidad y responsabilidad para
formarlo con valores, aptitudes y actitudes positivas en lo personal y lo aplique en su
futura vida laboral.



l. IDENTIFICACION DEL CURSO

CARRERA: TECNOLOGO EN DESARROLLO DE SOFTWARE

Modalidad: UAC: Clave:

Presencial Sistemas digitales Il 233bMCLDS0403

Semestre: Academia: Linea de Formacion:
Cuarto Sistemas digitales Arquitectura de computadorasy

sistemas embebidos en procesos
de automatizacién y control

Créditos: Horas Semestre: Horas Semanales:
7.20 72 4
Horas Teoria: Horas Practica:
2 2
Fecha de elaboracion: Fecha de ultima actualizacion:

diciembre 2024 -
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Il. UBICACION DE LA UAC
AMBITOS DE TRANSVERSALIDAD

Relacion con asignaturas respecto a Marco Curricular Comun de Educacion
Media Superior (MCCEMS), es decir, curriculum fundamental y con
asignaturas del curriculum laboral.

Asignaturas vinculadas / Cuarto semestre

Desarrolla habilidades en intervalos numéricos, ademas
de las habilidades adquiridas relacionadas con el

pensamiento aritmeético Y algebraico. Estos
conocimientos son relevantes puesto que ya tienen la
Temas selectos habilidad de trabajar con operaciones aritméticas
de matematicas | lineales ya que son la base para comprender el algebra

de Boole y poder realizar operaciones con signo en el
sistema binario en donde en éste caso solo se trabajan
los ceros y unos en circuitos combinatorios vy
secuenciales.

CURRICULUM
FUNDAMENTAL

Interpreta textos escritos sencillos y expresiones
cotidianas de uso frecuente relacionadas con las hojas
de fabricante de los Cl, gue son expresiones conocidas y
habituales.

Inglés IV
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CURRICULUM LABORAL

Asignatura previa / Tercer semestre

Proporciona conocimientos de electronica digital como
son los fundamentos del dlgebra de Boole, compuertas
l6gicas, metodologia de disefo de circuitos
combinatorios y habilidades para armado de circuitos
digitales que realicen funciones especificas como Sistemas digitales |
serian las operaciones aritméticas (suma y resta),
ademas de disenhar circuitos secuenciales como
contadores automaticos, implementando sefales de
reloj, flip- flops y registros.

Asignatura posterior / Quinto semestre

Proporciona conocimiento de Circuitos Integrados
de mediana escala de integracién (MSI) como el
multiplexor, demultiplexor codificador, decodificador
y circuitos que realizan operaciones aritméticas,
contadores y registros que se utilizan en circuitos
basados en microprocesador que conformando la
arquitectura y organizacion de computadoras.

Arquitectura de

computadoras
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lll. DESCRIPTORES DE LA UAC

1. META DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Desarrolla sistemas digitales con Circuitos Integrados de Mediana Escala de
Integracion para dar solucion a problemas técnicos basicos o soporte a
circuitos mas complejos de automatizacién de procesos.

2. COMPETENCIAS LABORALES DE LA UAC

e Aplica técnicas de diseno e implementacion en el desarrollo de circuitos
digitales tales como: codificacion, decodificacién, multiplexacioén,
demultiplexacion, suma y resta aritmética con circuitos de mediana escala
de integracién para ser utilizados en sistemas de automatizacion en el
control de procesos industriales en el ambito académico de forma
responsable.
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3. PRODUCTO INTEGRADOR

Prototipo de un sistema digital secuencial con circuitos de
mediana escala de integracion.

Reporte técnico.

m Descripcién del Producto Integrador

Sistema digital en protoboard o en simulador que aplique por lo menos
tres de los circuitos realizados durante el semestre en donde se
interconecten para realizar una funcién o una aplicacién especifica.

Reporte técnico que contenga toda la informacién tedrica como
diagrama a bloques, tablas de verdad y diagramas logicos que utilizd
para el disefo de la practica.

H Formado de Entrega

e Prototipo del circuito fisico 6 en simulador.
e Reporte técnico impreso o en archivo PDF.
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Procesos

Comprende
conceptos
basicos del
funcionamiento
de los circuitos
de Mediana
escala de
integracion.

Comprueba el
funcionamiento
de los circuitos
integrados de
mediana escala
de integracién
en protoboard.

Contenidos

Definicioén,
Simbolo,
diagrama a
bloque,
Funcionamiento,
Tabla de verdad,
Pinout
(Configuracion)
de algunos ClI
MSI para:

-Comparador.
-Codificador.
-Decodificador.
-Multiplexor.

-Demultiplexor.

Circuitos.

Funcionamiento

de:
-Comparador.
-Codificador.
-Decodificador.
-Multiplexor.

-Demultiplexor.

IV. DESARROLLO DE LA UAC

UNIDAD 1. CIRCUITOS LOGICOS MSI

Recursos

® Equipo de
cémputo.

e Equipo de
laboratorio.

® Herramientasy
materiales para
prototipado.

® Materiales
audiovisuales.

® Apuntes.

® Pintarréony
marcadores.

® Espacio virtual
de apoyo a la
asignatura.

® Equipo de
cémputo.

® Equipo de
laboratorio.

® Herramientasy
materiales para
prototipado.

o Materiales
audiovisuales.

e Apuntes.

® Pintarrony
marcadores.

® Espacio virtual
de apoyo a la
asignatura.

e SP1.1.1

® SP1.1.2 Ejercicios

® SP1.21]

Productos

Investigacion
del ® | ista de cotejo
funcionamiento para evaluar la
de todos los investigacion
circuitos de completa con
mediana escala todos los

de integracion. requerimientos
de cada uno de
los circuitos.

gue demuestren
la funcién de
cada uno de los
circuitosy en un

® Clave de revision
de respuestas
correctas en los

segundo ejercicios
proceso se desarrollados.
lleven a la

comprobacion.

Circuitos
armados
funcionando.

e Lista de cotejo
para verificar el
logro de la
realizaciéon de los

SP1.2.2 circuitos.

Reportes
técnicos. ® Guia de
que observacion para

comprueben el

f : la comprobacion
funcionamiento

del correcto
del funcionamiento

comparadot de los circuitos
codificador, de mediana

decodificador, escala de

multiplexor y integracion.
demultiplexor.

PP1: Prototipo que compruebe el funcionamiento de un
codificador y un decodificador.
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UNIDAD 2. ARITMETICA DIGITAL (OPERACIONES Y CUIRCUITOS)

Procesos

Comprende los
conceptos
basicos, circuitos,
tipos de disefo,
tablas de verdad,
representaciones
de datos para la
realizacién de las
operaciones
aritméticas en
sistemas
digitales.

Comprueba
funcionamiento
en protoboard
de

circuitos que
realizan
operaciones
aritméticas.

12

Contenidos

® Diseflo Modular:

-Medio
Sumador.

-Sumador
completo.

-Sumadores en
cascada de N
bits.

-NUmeros
binarios con
signo
(complemento
a dos).

-Circuito
Sumador/
Restador.

® Circuito
Sumador de N
bits.

e Circuito
Sumador /
Restador de n
bits.

Recursos

® Equipo de
computo.

e Equipo de
laboratorio.

® Herramientas y
materiales para

prototipado.

® Materiales
audiovisuales.

® Apuntes.

e Pintarréony
marcadores.

® Espacio virtual
de apoyo a la
asignatura.

e Equipo de
laboratorio o
taller.

® Fuente de
voltaje.

® Protoboard.

® Componentes
electrénicos.

® Fquipos de
medicién
electrénica.

Productos

e SP211

Organizador
grafico de medio
sumador,
sumador
completo de n
bits y sumador
restador.

®SP2.1.2 Ejercicios
de sumadores y
restadores.

® SP2.21 Circuito
funcionando de
un Sumador de N
bits y del
sumador/restador.

® SP2.22 Reporte de
practica sobre
circuito sumador
de n bitsy
sumador/restador.

® | ista de cotejo
para revisar que
el organizador
contenga los
conceptos de
operaciones
aritmeéticas
basicas.

o Clave de revision
de respuestas
correctas de los
ejercicios.

® |ista de cotejo
que verifique el
logro de la
realizaciéon de los
circuitos que
desarrollen
operaciones
aritméticas.

o Guia de
observacion para
la comprobacion
del correcto
funcionamiento
de los circuitos
gue trabajan con
operaciones
aritméticas.
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UNIDAD 3. INTRODUCCION A LOS SISTEMAS SECUENCUIALES

Procesos

Explica
conceptos
basicos,
caracteristicas y

aplicaciones del
circuito
integrado a
utilizar como
temporizador.

Describe los
conceptos
basicos de los
circuitos
biestables o flip
flop como base
para los
SISEES
secuenciales.
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Contenidos

® Cl temporizador:

-Operacion
Astable.

-Operaciéon
Monoestable
(disparo).

@ Definicioén,
terminologia
basica:

-Simbolo.

-Tabla de verdad.

-Diagramas de
tiempo.

-Tipos de Flip
Flops.

-Configuraciéon
(Pinout) de C.I.

Recursos

® Equipo de
cémputo.

® Equipo de
laboratorio.

o Herramientasy
materiales para
prototipado.

® Materiales
audiovisuales.

e Apuntes.

® Pintarron y
marcadores.

e Espacio virtual
de apoyo a la
asignatura.

® Equipo de
computo.

® Equipo de
laboratorio.

o Herramientas y
materiales para
prototipado.

® Materiales
audiovisuales.

e Apuntes.

® Pintarron y
marcadores.

e Espacio virtual
de apoyo a la
asignatura.

Productos

® SP31.1
Investigacion
de los circuitos
y férmulas
correctas para
el calculo de los
temporizadores.

e SP312
Ejercicios sobre
calculos de
frecuenciay
periodos
adecuados.

® SP 321
Organizador
grafico de los
diferentes tipos
de FLIP- FLOPS.

SP 322
Ejercicios en

® cuaderno de
disefios de
algunos
circuitos que
utilicen Flip-
flops.

e Lista de cotejo

gue evalde que la
investigacion
contiene los
circuitos
correctos y
férmulas
adecuadas para
calcular los
periodos 6ptimos
en los
temporizadores.

Clave de revision
de respuestas
correctas de los
ejercicios para
calculos de
frecuenciasy
periodos
adecuados.

® | ista de cotejo
que asegure que
la informacion
contenga los
diferentes tipos
de Flip-flops.

@ Clave de revision
de respuestas
correctas de los
ejercicios.
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Procesos

Comprueba el
funcionamiento
en protoboard

del circuito
temporizador y
el Biestable.

Contenidos

® C| temporizador
astable.

e Cl temporizador
Monostable.

o Cl Flip Flop
(tabla de
verdad).

Recursos

® Equipo de
computo.

® Equipo de
laboratorio.

® Herramientas y
materiales para
prototipado.

o Materiales
audiovisuales.

® Apuntes.

® Pintarrén y
marcadores.

® Espacio virtual
de apoyo a la
asignatura.

Productos

® SP3.3.] Circuito
funcionando del
temporizador,
del biestable y
de circuitos con
flip-flops.

® SP3.3.2 Reporte
de practica del
temporizador
del biestable y
de circuitos con
flip-flops.

e Lista de cotejo o

rdbrica que
verifique el logro
de la realizacion
de los circuitos
temporizadores
y el biestables.

o Guia de

observacion

para la
comprobacion
del correcto
funcionamiento
de los circuitos
temporizadores
y biestables.

PP2: Prototipo que compruebe el funcionamiento de operaciones aritméticas.
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UNIDAD 4. APLICACION DE SISTEMAS SECUENCIALES

Procesos Contenidos Recursos Productos

®Equipo de
computo.

eEquipo de ° Sp4.'|.'|.
laboratorio. Organizador e Rubrica que
® Disefo de grafico verifique el
. i De sistemas
Describe los Contadores eHerramientasy ial logro de la
conceptosy la sincronos y materl'ales [SEIE secuenciales. realizacion de
metodologia asincronos. prototipado. los circuitos

de diseno de secuenciales.

circuitos ® Definiciony ® Materiales SP4.1.2
contadores tipos de audiovisuales. =sreieles En

® Clave de
. cuaderno sobre
conceptos de Registros.

revision de

. disefo de
registros. ® Apuntes. respuestas
. contadores
e Circuito Lactch. p correctas de
O PlRiEmER sincrono, S
y . los ejercicios.
marcadores. ERINCEIN Y
registros.

e Espacio virtual
de apoyo a la
asignatura.

®Equipo de
computo. e |ista de cotejo o
rubrica que
e SP4.21 Circuitos verifique el

funcionando logro de la
realizacion de

®Equipo de
laboratorio.

g como son

e Contadores eHerramientasy contadores los contadores
sincronos. materiales para . e

Comprueba e T—r asincronos, ) ,

funcionamient ’ sincronos y EULICSISIEE

o de circuitos e Contadores T registros.

contadores y asincronos. ® Materiales 9 :

. audiovisuales. f
Registros. e SP422 e Guia de

® Registrosy su
clasificacion. ® Apuntes.

observacion

Reportes de
para la

practicas. de

. ) contadores y comprobacién
intarron y . del correcto
dores registros . : >
marca : funcionamiento

o de contadoresy
Espacio virtual registros.

ede apoyoala
asignatura.

PF: Sistema digital en protoboard o en simulador que aplique por lo menos
tres de los circuitos realizados durante el semestre, en donde se
interconecten para realizar una funcién o una aplicacion especifica.

CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL - PROGRAMA DE ESTUDIOS 2023 EDUCACION MEDIA SUPERIOR 15



V. RECURSOS BIBLIOGRAFICOS Y OTRAS
FUENTES DE CONSULTA DE LA UAC

Recursos Basicos

® Tocci, R. J. (2003). Sistemas Digitales principios y aplicaciones. Pearson Educacion.
e Floyd, T.L. (2003). Fundamentos de Sistemas Digitales. Pearson/Prentice Hall.

e Motorola Inc, (1992) Fast and LS TTL Data, previous Edition Q1/1989.

Recursos Complementarios

® https;//www.cartagena99.com/recursos/alumnos/apuntes/Tema6_SED_1415.pdf

® https://cursos.clavijero.edu.mx/cursos/072_sdll/modulol/contenidos/temal.2.html

Fuentes de Consulta Utilizadas

® Camara de Diputados del H. Congreso de la Unidn. (30 de septiembre de 2019). Ley General de
Educacién. https//www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/LGE.pdf

® Diario Oficial de la Federacion. (20 de septiembre de 2023). Acuerdo secretarial 17/08/22 y
09/08/23. https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=56998358&fecha=25/08/2023

o Gobierno de México. (7 de septiembre de 2023). Propuesta del Marco Curricular Comun de la
Educacién Media Superior.
https://educacionmediasuperior.sep.gob.mx/propuestaMCCEMS
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https://educacionmediasuperior.sep.gob.mx/propuestaMCCEMS
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